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Forord

Forsvaret skal sgke om bruk av Grgtsund industrihavn som ny anlgpshavn. Risiko- og
sarbarhetsanalysen (ROS-analyse) er et av grunnlagsdokumentene til sgknaden. ROS-analysen skal gi
et grunnlag for @ kunne utvikle beredskapsplaner. Den beskriver geografiske forhold, infrastruktur,
naeringsaktivitet, sdrbare naturomrader, befolkningstetthet og aktiviteten i anlgpsomradet.

Med bakgrunn i et referansescenario er det gjennomfgrt spredningsberegninger knyttet til anlgp av
reaktordrevne fartgy, analyse av mulige konsekvenser og anbefalte tiltak for a redusere risikoen for
atomhendelser.

Det ble opprettet en arbeidsgruppe bestaende av personell fra Forsvarets logistikkorganisasjon (FLO),
Forsvarets ABC-skole (FABCS) og Forsvarets forskningsinstitutt (FFI). Arbeidsgruppen har med
bakgrunn i oppdrag gitt fra Forsvarets operative hovedkvarter (FOH) til FLO, revidert Risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for anlgp av reaktordrevne fartgy til Grgtsund havn. | tillegg har
arbeidsgruppen fatt stgtte fra Meteorologisk institutt med utarbeidelse av spredningsmodelleringer.

Oppdrag ble gitt til FLO 2020-11-04 med frist for ferdigstillelse 2021-02-23.

Arbeidsgruppen har bestatt av:
Oberstlgytnant Wenche Kristin Over (FLO stab)
Oberstlgytnant Christine K. Bertheau (FLO stab)
Orlogskaptein Nina T Breistein (FABCS)

Thomas Vik (Forsker FFI)
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1 Formal

Forsvaret skal spke om bruk av Grgtsund industrihavn som ny anlgpshavn. Risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) er et av grunnlagsdokumentene til sgknaden. ROS-analysen skal gi
et grunnlag for a kunne utvikle beredskapsplaner internt i Forsvaret, slik at Forsvaret skal kunne
ivareta sikkerheten ved anlgp av reaktordrevne fartgy. ROS-analysen skal ogsa gi grunnlag for sivile
myndigheters beredskapsplanlegging, og vil vaere et bidrag til Statsforvalteren og kommunenes ROS-
analyser og beredskapsplaner.

2 Grunnlag for ROS-analyse

ROS-analyse for anlgp av reaktordrevne fartgy er hjemlet i atomenergiloven § 7 (Sgknad om
konsesjon og Igyve) jfr. § 11 (Oppfaring og igangsetting av atomanlegg), § 15 (Plikt til G sikre mot
skade), § 16 (Melding om driftsforstyrrelser og uhell) og § 17 (Skipsreaktorer m.m.). | tillegg skal
arbeidet veere forankret i stralevernloven § 15 (Planleggings- og informasjonsplikt),
stralevernforskriften § 18 (Risikovurdering og forebyggende tiltak) og § 19 (Beredskap).
ROS-analysen beskriver anlgpsomradet og aktiviteten der. Den beskriver geografiske forhold,
infrastruktur, naeringsaktivitet, sdrbare naturomrader og befolkningstetthet i naeromradet. Den
beskriver ogsa militaert omrade’. Det er gjennomfgrt spredningsberegninger som illustrerer
spredning av radioaktive stoffer, dersom det skulle oppsta en atomhendelse som kan medfgre
utslipp av radioaktive stoffer fra et reaktordrevet fartgy. ROS-analysen inneholder en gjennomgang
av et utvalg av relevante scenarier knyttet til anlgp av reaktordrevne fartgy, mulige konsekvenser og
anbefalte tiltak for a redusere risikoen for atomhendelser.

3 Definisjoner
Atomanlegg Innretning for lagring av atomsubstans.

Atomberedskap Beredskapen mot alle atomulykker og villede handlinger som kan gi
radioaktiv forurensning og straleeksponering.

Atomhendelse Atomulykker og andre hendelser som kan innebzere ioniserende
straling eller spredning av radioaktivitet.

Atomskade Skade som skyldes radioaktive egenskaper, samt skade som skyldes
ioniserende straling fra annen kilde innen et atomanlegg.

Atomulykke En hendelse som forarsaker atomskade eller en rekke hendelser som
har samme opphav og forarsaker atomskade.

Beredskap A vaere forberedt pa 4 handtere og redusere skadevirkninger av
ugnskede hendelser som kan fgre til skade pa mennesker og miljget,
eller tap av verdier.

Eskortefartgy Det eller de fartgyene som gjennomfgrer en militaer eskorte.

Forbudsomrade Ngyaktig angitt sjg- eller landomrade som det er knyttet spesielle og
naermere definerte restriksjoner til.

Havneanlegg Det omradet hvor det forekommer kontakt mellom skip og havn.
Dette omfatter omrader som ankerplasser, venteplasser og ankomst
fra sjgsiden, nar det er relevant.

1 Forskrift om militeere forbudsomrader innen Sjgforsvaret av 20. desember 2018 nr.2058
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Infopool

Konsesjon

Lostjeneste

Militaer eskorte

Militaert omrade

Nuklide

Radioaktivt stoff
Reaktordrevet fartgy
Sl-systemet

Slepebat

4 Forkortelser

En gruppe med kommunikasjonsmedarbeidere fra ulike direktorater
og underliggende etater. Formalet med gruppen er a styrke
kommunikasjonshandteringen ved ekstraordinaere hendelser.
Tillatelse, godkjenning, bevilling, szerlig en tillatelse av offentlig
myndighet som etter lovgivningen er ngdvendig for a sette i verk en
virksomhet eller et tiltak.

En navigatgr med lokalkunnskaper om et bestemt omrade, som skal
rettlede stgrre skip nar de skal seile innenskjaers.

Et veepnet fglge som skal ledsage og beskytte personer eller
transporter.

Festningsverk, bygninger, anlegg og landarealer med tilstgtende
sjpomrade som disponeres av Forsvaret.

Et atom med et bestemt antall protoner og ngytroner i atomkjernen.
Stoff som sender ut alfa-, beta-, gamma- eller ngytronstraling.
Fartgy som benytter atomreaktor for fremdrift.

Et internasjonalt enhetssystem for maling av fysiske stgrrelser.

Bat eller skip som brukes til 3 taue, slepe eller mangvrere andre

bater, lektere, stgrre skip, farkoster og konstruksjoner til og fra havn
eller kai eller annet bestemmelsessted.

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency

CBRN Chemical, Biological, Radiological, Nuclear
DSA Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet
DSB Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
EADRCC NATO Euro-Atlantic Disaster Response Coordination Center
ERCC EU Emergency Response Coordination Center
FFI Forsvarets forskningsinstitutt
FOH Forsvarets operative hovedkvarter
FSJ Forsvarssjef
FST Forsvarsstaben
IAEA International Atomic Energy Agency
ISPS International Ship and Port Facility Security
LNO Liaison officer
LOCA Loss of coolant accident
MET Meteorologisk institutt
OCHA FN Office for the Coordination of Human Affairs
OPSEC Operations Security
REMPAN Radiation Emergency Medical Preparedness and Assistance Network
ROS Risiko- og Sarbarhetsanalyse
SBS Sivilt beredskapssystem
SNAP Severe Nuclear Accident Programme
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SNO Statens naturoppsyn

TESSOC Terrorism, espionage, subversion, sabotage and organized crime
uD Utenriksdepartementet

WHO World Health Organization

5 Atomhendelse

Atomhendelser ved bruk av reaktordrevne fartgy kan gi alvorlige konsekvenser bade for mennesker
og omgivelser. Handtering av slike hendelser vil kreve god koordinering mellom ulike
fagmyndigheter, sektorer og fagmiljger i Norge.

Atomhendelser ved anlgp av utenlandske reaktordrevne fartgy vil ogsa kreve internasjonal
koordinering.

6 Atomberedskap i Norge - roller, ansvar og myndighet

Den norske atomberedskapsorganisasjonen er opprettet for & handtere atomhendelser og for a
sgrge for hurtig iverksettelse av tiltak for & beskytte liv, helse, miljp og andre viktige
samfunnsinteresser. Den bestar av Kriseutvalget for atomberedskap, Kriseutvalgets radgivere,
Kriseutvalgets sekretariat og Statsforvalterne og Sysselmannen pa Svalbard som Kriseutvalgets
regionale ledd.

Departementer Kriserddet

Kriseutvalget for atomberedskap Kriseutvalgets radgivere

= e , Fiskeridirektoratet
ylrehicfatea for. stralevern og atomsikkerhet Forsvarets forskningsinstitutt
(leder, sekretariat) Havforskningsinstituttat
Direktoratet for stralevern og atomstkkerhet (medlem) Institutt for ensrgiteknikk
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap Landbruksdirektoratet
Forsvaret Meteorologisk Institutt
Helsedirektoratet Miljedirektoratet
Kystverket Nasjonalt folkehelsainstitutt
Mattilsynet Nasjonal kompetanse- og behandlingstigneste
Politidirektoratet for CBRNe-medisin
Utenriksdepartementet Norges geologiske undessokelser
Norsk institutt for biogkonomi
Norsk podarinstitutt
Norges mije- og biovitenskapelige universitet
Vetennerinstitutiet

Kommunene Yire etater DSBs infopool

Figur 1: Den norske atomberedskapsorganisasjonen?
Figur 1 illustrerer hvordan atomberedskapsorganisasjonen er organisert etter roller, ansvar og
myndighet. Under pkt. 6.1 og 6.2 er fordelingen av roller, ansvar og myndighet beskrevet.

Statsforvalteren

2 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (2020) (www.dsa.no/atomberedskap/atomberedskap-i-norge)
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6.1 Departementenes beredskapsarbeid og krisehandtering
Justis- og beredskapsdepartementet skal veere fast lederdepartement i sivile nasjonale kriser, dersom
Kriseradet ikke bestemmer noe annet?.

6.1.1 Kriseradet
Kriseradet er det gverste administrative koordineringsorganet pa departementsniva. Det ivaretar og
sikrer strategisk koordinering, blant annet mellom bergrte departementer.
Kriseradet har seks faste medlemmer fra:
e Regjeringsraden ved Statsministerens kontor
e Departementsraden i Justis- og beredskapsdepartementet
e Departementsraden i Helse- og omsorgsdepartementet
e Departementsraden i Forsvarsdepartementet
e Departementsraden i Kommunal- og moderniseringsdepartementet
e Departementsraden i Utenriksdepartementet
Kriserddet kan utvides ved behov®.

6.2 Kriseutvalget for atomberedskap
Kriseutvalget for atomberedskap er ansvarlig for, og har fullmakt til, a iverksette tiltak for a redusere
konsekvensene etter en atomhendelse. Kriseutvalget bestar av representanter fra:

. Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (DSA)

. Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)
. Forsvaret

o Helsedirektoratet

o Kystverket

o Mattilsynet

o Politidirektoratet

o Utenriksdepartementet

Ved en atomhendelse skal Kriseutvalget koordinere informasjon og iverksette hurtige tiltak for &
beskytte liv, helse, miljg og andre viktige samfunnsinteresser. | akuttfasen av en atomhendelse har
Kriseutvalget myndighet til 3 gi palegg om tiltak. | senfasen av en atomhendelse skal Kriseutvalget
veere radgiver for myndighetene®.

6.2.1 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (DSA)
DSA er underlagt Helse- og omsorgsdepartementet, og er fag- og forvaltningsmyndighet for
stralevern og atomsikkerhet i Norge. DSA arbeider for a redusere negative konsekvenser av straling,
og har fglgende roller®:

e Forvalte regelverk

o Fgre tilsyn

e Faglig radgiver

e Forvalte kunnskap

DSA skal stgtte alle departementer i spgrsmal som angar straling og atomsikkerhet. DSA har en
direktorats rolle for Miljgdepartementet og Utenriksdepartementet. DSA forvalter stralevernloven,

3 Regjeringen (2019), Hovedprinsipper i beredskapsarbeidet (www.regjeringen.no/no/tema/samfunnssikkerhet-
og-beredskap/innsikt/hovedprinsipper-i-beredskapsarbeidet/id2339996/)

4 Regjeringen (2019), Hovedprinsipper i beredskapsarbeidet (www.regjeringen.no/no/tema/samfunnssikkerhet-
og-beredskap/innsikt/hovedprinsipper-i-beredskapsarbeidet/id2339996/)

5 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (19:2012)

6 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (2020) (www.dsa.no/om-oss)
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atomenergiloven og deler av forurensningsloven. Som en fglge av dette stiller DSA krav til og fgrer
tilsyn med virksomheter, ogsa innenfor beredskapsomradet.

DSA leder og er sekretariat for Kriseutvalget. | det daglige beredskapsarbeidet skal sekretariatet blant
annet gjennomfgre kurs, gvelser og etablere gode kommunikasjonslinjer i beredskapsorganisasjonen.
| Kriseutvalget har DSA ansvar for a pase at det eksisterer et oppdatert samordnet planverk pa
nasjonalt og regionalt niva. | tillegg leder DSA Kriseutvalgets informasjonsgruppe. Sekretariatet og
informasjonsgruppen har begge som formal a legge til rette for Kriseutvalgets beslutninger.

DSA er nasjonalt og internasjonalt kontaktpunkt for varsling og informasjon ved atomhendelser.
Dette kan blant annet forega gjennom avtaler med andre lands myndigheter og gjennom det
internasjonale atomenergibyraet (IAEA) sine konvensjoner om tidlig varsling, informasjonsutveksling
og assistanse ved atomhendelser. DSA har ogsa nasjonalt kontaktpunkt mot Verdens
helseorganisasjon (WHQ) innen straleberedskap (REMPAN).

DSA har ansvar for koordinering av nasjonale overvakningsprogram for radioaktivitet i miljget. De har
ansvar for nasjonale nettverk for maling av straling og er tilknyttet tilsvarende internasjonale
nettverk. Som en aktgr i beredskapsorganisasjonen, har DSA kompetanse og ressurser for maling av
straling og radioaktivitet. Ved atomhendelser skal DSA innhente og bearbeide informasjon og
maledata, utarbeide prognoser og oversikt over situasjonen, samt fremme forslag til tiltak’.

DSA er gverste atomsikkerhetsmyndighet i Norge, og er innstillende fagmyndighet for anlgp av
reaktordrevne fartgy til Norge. DSA skal pase at sikkerheten og beredskapen ved anlgp av
reaktordrevne fartgy blir ivaretatt®.

6.2.2 Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)

DSB er underlagt Justis- og beredskapsdepartementet, og har et koordinerende ansvar for Sivilt
beredskapssystem (SBS) pa vegne av Justis- og beredskapsdepartementet. De har
embetsstyringsansvaret for statsforvalterne pa samfunnssikkerhets- og beredskapsomradet, og
arbeider gjennom Statsforvalterne for a forbedre det kommunale og regionale samfunnssikkerhets-
og beredskapsarbeidet. DSB skal understgtte Justis- og beredskapsdepartementet, og bista gvrige
departementer ved koordinering av handtering av stgrre kriser og katastrofer i fredstid pa sivil side,
herunder ogsa ved sikkerhetspolitiske kriser og i vaepnet konflikt. DSB skal sammenstille og analysere
informasjon fra statsforvalterne, involverte etater og internasjonale nettverk. De har et
koordineringsansvar for oppfglging av og tilsyn med aktiviteter, objekter og virksomheter med
potensial for store ulykker®.

DSB skal ha oversikt over risiko og sarbarhet i samfunnet. Direktoratet jobber malrettet mot a
forebygge ulykker, kriser og andre ugnskede hendelser, og skal sgrge for god beredskap og effektiv
ulykkes- og krisehandtering. DSB skal legge grunnlaget for et helhetlig forebyggende arbeid og
beredskapsforberedelser innenfor offentlig forvaltning og samfunnskritisk virksomhet. Ved hendelser
og kriser pa regionalt niva, mottar DSB rapporter fra statsforvalterne. Denne rapporteringen gar via
DSB til sentrale myndigheter og gir et overordnet og tverrsektorielt situasjonsbilde.

DSB har ansvar for at viktige samfunnsfunksjoner har tilgang til trygt, robust og tidsmessig
kommunikasjonssystem for ledelse og samhandling i daglig virke og ved stgrre hendelser. DSB eier

7 Direktoratet for strdlevern og atomsikkerhet (StrélevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (19:2012)

8 Lov om atomenergivirksomhet (atomenergiloven) av 5. desember 1972 nr. 28

9 Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (2020) (www.dsb.no/menyartikler/om-
dsb/ansvarsomrader-og-roller/)
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Ngdnett og har ansvar for forvaltning og videreutvikling av det i trdd med brukernes behov. DSB har
en rolle i informasjonsformidling pa tvers av sektorer i forbindelse med stgrre ugnskede hendelser,
slik som ved en atomhendelse™.
DSB har fglgende roller:
e Faglig radgiver
Iverksetter av vedtatt politikk
Forvalte regelverk
e Telekommunikasjonsoperatgr
o Utgve etatsledelse

Sivilforsvaret er en statlig forsterkningsressurs underlagt DSB, og er regionalt organisert i 20
distrikter. De inngér ogsa i atomberedskapen?!. Ved atomhendelser kan Sivilforsvaret lgse falgende
oppgaver!?:
e Feltmalinger
e Prgvetaking og spk etter stralekilder pa avveie
e Transport
Rensing av personer og materiell
Evakuere et geografisk omrade
e Sanering
e Avsperring av et omrade
e  Akutt omsorg/forpleining

DSB er nasjonalt kontaktpunkt for henvendelser fra NATO Euro-Atlantic Disaster Response
Coordination Center (EADRCC), EU Emergency Response Coordination Center (ERCC) og FN Office for
the Coordination of Humanitarian Affairs (OCHA). Kontaktpunktfunksjonen mottar og behandler
blant annet anmodninger om bistand fra utlandet. Norge vil ved behov ogsa kunne be om sivil
bistand fra utlandet gjennom disse kanaler nar egne ressurser ikke strekker til. DSB har ogsa Liaison
offiser (LNO) avtale med FOH™3.

6.2.2.1 DSBs infopool

DSB administrerer en infopool for direktorater og underliggende etater. Formalet er a styrke
kommunikasjonshandteringen ved ekstraordinaere hendelser. | en krisesituasjon kan deltagende
etater be om bistand og fa tilfgrt ressurser fra infopoolen®*,

6.2.3 Forsvaret

Forsvaret er underlagt Forsvarsdepartementet. Forsvarsstaben (FST) skal pa vegne av Forsvarssjefen
(FSJ) ivareta ansvaret for a gjennomfgre oppdrag, pase at beslutninger fglges opp, og ivareta det
daglige arbeidsgiveransvaret for personellet i Forsvaret. FST sin hovedoppgave er a stgtte FSJ sin
etatsstyring av Forsvaret. FST har et situasjonssenter (Sitsen) som er FSJ sitt verktgy for utgvelse av
alminnelig kommando over Forsvarets styrker og avdelinger. Forsvarets operative hovedkvarter

10 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (19-20:2012)

11 Forsvarsdepartementet og Justis- og beredskapsdepartementet, Stgtte og samarbeid — En beskrivelse av
totalforsvaret i dag (21:2018)

12 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (20:2012)

13 Forsvarsdepartementet og Justis- og beredskapsdepartementet, Stgtte og samarbeid — En beskrivelse av
totalforsvaret i dag (20:2008)

14 Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (2016), Veileder krisekommunikasjon
(www.dsb.no/lover/risiko-sarbarhet-og-beredskap/veileder/veileder-krisekommunikasjon/)

Side9av 79
UNNTATT OFFENTLIGHET


http://www.dsb.no/

UNNTATT OFFENTLIGHET

(FOH) ivaretar den operative ledelsen av Forsvaret. Dette gjelder ogsa for bistandsaksjoner ved
atomhendelser.

Forsvaret er medlem av Kriseutvalget for atomberedskap og ivaretar blant annet viktige ressurser
innen overvakning, maleberedskap og tiltak for a forhindre og handtere eventuelle atomhendelser.
Eksempelvis overvaker FOH all militeer skipstrafikk i vare havomrader, inkludert reaktordrevne fartgy.
Det er et faglig samarbeid mellom DSA og Forsvaret. Dette inkluderer en samarbeidsavtale mellom
DSA og kystvakten, og arlige mgter med sjgforsvarets enhet for radioaktivitet og beskyttelse av miljg
(senter for skipsteknikk og sikkerhet). Et viktig tiltak for reduksjon av ulykkesrisiko og handtering av
eventuelle atomhendelser til sjgs, som ble iverksatt i 2019, er Kystverkets anskaffelse av droner til
alle fartgyene i indre kystvakt. Dronene har avansert kamerateknologi og sensorer som kan pavise og
karakterisere utslipp av radioaktivt stoff°.

Som en del av totalforsvarskonseptet kan Forsvarets kapasiteter etter anmodning bista sivile
myndigheter ved atomhendelser. Dette skal skje innenfor den personell- og materiellberedskap som
Forsvaret til enhver tid har. Bistanden kan besta av spesielle kapasiteter knyttet til atomberedskap
(som for eksempel maleutstyr) eller mer generelle kapasiteter (som for eksempel transport, vakthold
og sikring)®®. Stgtten skal vaere i henhold til de etablerte regler for Forsvarets bistand til sivile
myndigheter?’. Et eksempel pa dette er Instruks om Forsvarets bistand til politiet (Bistandsinstruksen,
2017).

6.2.4 Helsedirektoratet
Helsedirektoratet er underlagt Helse- og omsorgsdepartementet, og er et faglig forvaltningsorgan
som skal bidra til 3 styrke hele befolkningens helse gjennom helhetlig og malrettet arbeid pa tvers av
tjenester, sektorer og forvaltningsniva.
Helsedirektoratet har fglgende tre roller:

e Faglig radgiver

e |verksetter av vedtatt politikk

e Forvalte regelverk

Ved atomhendelser har Helsedirektoratet ansvar for koordinering av helsetjeneste. Direktoratet
forholder seg til primaerhelsetjenesten gjennom statsforvalteren, som er direktoratets ledd i fylkene,
og til spesialisthelsetjenesten via de regionale helseforetakene. Helsedirektoratet rapporterer til
overordnet niva gjennom Kriseutvalget. Helsedirektoratet utarbeider sammen med DSA rad om
helsemessige konsekvenser for Kriseutvalget. Bade Helsedirektoratet og DSA har behov for a
forholde seg til statsforvalteren under kriser. Det er derfor behov for at kontakten mot
statsforvalteren koordineres®®.

6.2.5 Kystverket

Kystverket er administrativt underlagt Fiskeri- og kystdepartementet, og har ansvaret for
sjgtransport, sjgsikkerhet, havner og beredskap mot akutt forurensning.

Kystverkets myndighet for beredskap mot akutt forurensning er delegert etter forurensningsloven og
svalbardmiljgloven, og gjelder akutt forurensning eller fare for akutt forurensning, ogsa pa land. Det

15 Miljgdirektoratet (M-1304/2019) Risiko for og beredskap mot akutt forurensning — endringer og
utviklingstrekk (69:2019)

16 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og

utfordringer i norsk atomberedskap (20:2012)

17 Forsvarsdepartementet og Justis- og beredskapsdepartementet, Stgtte og samarbeid — En beskrivelse av

totalforsvaret i dag (57:2018)

18 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og

utfordringer i norsk atomberedskap (20:2012)
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innebzerer at Kystverket kan gi palegg om tiltak og kreve opplysninger og miljgundersgkelser av
ansvarlig forurenser.

Kystverket har ansvar for drift og utvikling av statens beredskap mot akutt forurensning. Dersom et
akutt utslipp bekjempes av ansvarlig forurenser eller kommunal beredskap, vil Kystverket innta en
tilsynsfunksjon. Kystverket kan ogsa overta en aksjon helt eller delvis dersom den private eller
kommunale beredskapen ikke strekker til. | slike tilfeller vil den private, kommunale og statlige
beredskapen sammen bekjempe utslippet, under ledelse av Kystverket. Kystverket har
samarbeidsavtaler om bistand fra en rekke andre myndigheter og organisasjoner ved ugnskede
hendelser®.

6.2.6 Mattilsynet

Mattilsynet er statens tilsyn for planter, fisk, dyr og neeringsmidler. Landbruks- og matdepartementet
har etatsstyringsansvaret for Mattilsynet. Helse- og omsorgsdepartementet og Fiskeri- og
kystdepartementet har faglig etatsstyring innenfor sine omrader av Mattilsynets virksomhet.
Mattilsynet forvalter norsk regelverk som omhandler produksjon og omsetning av mat og
drikkevann. Dette omfatter alle virksomheter innen primaerproduksjon, naeringsmiddelindustri og
smaskalaproduksjon, importgrer, dagligvarebutikker og alle typer serveringssteder.

Mattilsynet har ansvar og oppgaver knyttet til radioaktivitetskontroll av matvareproduksjon og
omsetning gjennom blant annet LORAKON-systemet (malinger), samt & bista Kriseutvalget med
innhenting og bearbeiding av informasjon og maledata. De har ansvar for a sikre iverksettelse av
tiltak for a forhindre radioaktiv forurensning av dyrefér, mat, dyr og fisk, samt & sgrge for malinger av
radioaktivitet i naeringsmidler og a gi rad om slaktetider, nedféring, dyrevernmessige aspekter av
tiltak og liknende. Mattilsynet har dessuten ansvar for & gi kostholdsrad til befolkningen, vaere
radgiver for kommunale eller statlige helsemyndigheter med hensyn til drikkevann, og a vaere
tilsynsmyndighet overfor vannverkseiere med hensyn til palagte tiltak. Videre har Mattilsynet ansvar
for & pase at norskprodusert og importert mat er trygg i forhold til fastsatte grenseverdier.
Mattilsynet beslutter hvordan tiltak pa egne fagomrader skal iverksettes.

Mattilsynet er en treleddet organisasjon, som er delt inn pa fglgende mate:
e Hovedkontor (HK)
e Regionskontor (RK)
o Distriktskontor (DK)

HK meter i Kriseutvalget og er ansvarlig for de strategiske og overordnede oppgavene. RK mgter i
statsforvalternes atomberedskapsutvalg og koordinerer distriktskontorene. DK har ansvar for a pase
at tiltak innenfor Mattilsynets ansvarsomrade blir gjennomfgrt?.

6.2.7 Politidirektoratet (POD)

POD er underlagt Justis- og beredskapsdepartementet, og har som hovedoppgave a yte faglig ledelse,
styring, oppfelging og utvikling av politidistriktene og politiets seerorganer. POD er politidistriktene og
saerorganenes overordnede myndighet og naermeste stgttespiller. Direktoratet har ogsa en sentral
rolle i innsatsen mot internasjonal og organisert kriminalitet.

Norge er delt inn i 27 politidistrikt. Politimestrene i det enkelte distrikt og sysselmannen pa Svalbard
har et selvstendig ansvar for a iverksette aktuelle tiltak som besluttes av Kriseutvalget.

19 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (27:2012)
20 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (21:2012)
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Eksempler pa relevante oppgaver for politidistriktene:

e  Akutt evakuering

e Vakthold og sikring av forurensede omrader

e Formidling av informasjon til befolkningen

e Bistand til andre aktgrer i giennomfgring av tiltak

e Tiltak for & beskytte materielle verdier og opprettholde ro og orden
Politiet har ansvar for & utarbeide lokale planer, som skal ivareta oppgavene i politidistriktene.
Politiets bombegruppe er underlagt Oslo politidistrikt og har et landsdekkende ansvar for vern mot
og handtering av bomber og eksplosiver. De har kompetanse og ressurser innen handtering av
situasjoner som involverer radioaktivt materiale og kan bista politidistriktene ved behov?..

6.2.8 Utenriksdepartementet (UD)

UD arbeider for Norges interesser internasjonalt, og behandler saker vedrgrende Norges forhold til
andre land og internasjonale organisasjoner??.

UD har det overordnede ansvaret for utforming av strategier og prioriteringer for
atomhandlingsplanens arbeid, og representerer Norge i internasjonale fora, der atomsikkerhet
drgftes. For & sikre en bred forankring av strategiske beslutninger og prioriteringer, drgftes aktuelle
spgrsmal i Utenriksdepartementets radgivende utvalg for atomsaker. Utvalget er bredt sammensatt
og bestar blant annet av representanter fra departementer som er direkte bergrt av atomsikkerhets-
og atomberedskapsarbeidet. Utvalget ledes av UD.

DSA er UDs fagdirektorat i giennomfgringen av atomhandlingsplanen?.

6.2.9 Statsforvalteren

Statsforvalter er den gverste lederen av den statlige fylkesadministrasjon i Norges fylker. Ordet
statsforvalter brukes ogsa om det administrative apparatet som er tilknyttet denne stillingen.
Statsforvalteren er regjeringens neermeste representant i fylket og skal kontrollere at stortingets og
regjeringens vedtak blir giennomfgrt, fgrst og fremst giennom kommunens og fylkeskommunens
virksomhet. Statsforvalteren skal fungere som et samordningsorgan, bade i forhold til kommunene
og i forhold til regionale statlige myndigheter. Statsforvalteren bidrar til 3 etablere kontakt og
tilrettelegge for gjensidig bistand og samarbeid mellom sivile og militeere myndigheter, og samordner
den sivile delen av totalforsvaret?.

Statsforvalterne og Sysselmannen pa Svalbard er Kriseutvalgets regionale ledd, og regionale ledd for
DSB og Helsedirektoratet. De skal sprge for koordinering og iverksetting av samordnede tiltak
regionalt og lokalt ved en atomhendelse. Rutiner for samordnet varsling, informasjonsdeling og
rapportering pa hensiktsmessige arenaer er Statsforvalterens ansvar. Dette gjelder bade
beskyttelsestiltak og formidling av informasjon til media og befolkningen®.

Statsforvalteren skal ha oversikt over risiko og sarbarhet ved a utarbeide en risiko- og
sarbarhetsanalyse for fylket (fylkesROS), i naert samarbeid med regionale aktgrer. Svikt i kritiske
samfunnsfunksjoner og kunnskap fra kommunenes helhetlige risiko- og sarbarhetsanalyser skal innga
i analysen. FylkesROS skal danne en felles plattform for a forebygge ugnskede hendelser og styrke

21 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (21:2012)

22 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (17:2012)

2 Utenriksdepartementet (2018) Atomsikkerhet og miljg — Regjeringens handlingsplan 2018-2022, vedlegg 3
24 Forsvarsdepartementet og Justis- og beredskapsdepartementet, Stgtte og samarbeid — En beskrivelse av
totalforsvaret i dag (22:2008)

% Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (30:2012)
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samordningen av det regionale arbeidet med samfunnssikkerhet, beredskap og krisehandtering?.
Forsvarets ROS-analyse for anlgp av reaktordrevne fartgy vil veere et bidrag til Statsforvalterens og
kommunenes ROS-analyser og beredskapsplaner ved atomhendelser.

6.2.10 Kommunene

Kommunene er det lokale lovpalagte administrative og folkevalgte nivaet i Norge. Kommunene har et
generelt og grunnleggende ansvar for ivaretakelse av befolkningens sikkerhet og trygghet innenfor
sine geografiske omrader, og utgjer det lokale fundamentet i den nasjonale beredskapen.
Kommunenes viktigste oppgaver ved atomhendelser vil vaere a ta seg av sine innbyggere og bidra til
en raskest mulig normalisering av situasjonen.

Kommunen ma planlegge handlinger og vaere forberedt pa a kunne gjennomfgre eller bista andre
etater i gijennomfgringen av en rekke forskjellige oppgaver. Kommunene skal bidra med koordinering
av krisehandteringen ved de offentlige tjenestene pa lokalt niva og skal forholde seg til palegg og
anbefalinger vedtatt av Kriseutvalget for atomberedskap?’.

6.2.11 Ytre etater

Det er flere etater som har et ansvar som gjgr at de kan ha en rolle i handteringen av atomhendelser.
Det kan vaere knyttet til spesiell fagkompetanse eller forvaltningsansvar®. Eksempler er
Miljgdirektoratet og Landbruksdirektoratet. Miljgdirektoratet er underlagt Klima- og
miljgverndepartementet, og har som hovedoppgave a redusere klimagassutslipp, forvalte norsk
natur og hindre forurensning?®. Landbruksdirektoratet er underlagt Landbruks- og
matdepartementet, og har ansvar for alle fagomrader innen landbruksektoren, herunder jordbruk,
skogbruk, reindrift og andre aktiviteter basert pa landbrukets ressurser®,

Bade Miljgdirektoratet og Landbruksdirektoratet vil ha en rolle i en sen fase av handteringen av en
atomhendelse3.

6.2.12 Kriseutvalgets radgivere

Kriseutvalgets radgivere bestar av representanter fra institusjoner og etater med spesiell
kompetanse knyttet til atomberedskap. Ved en atomhendelse skal radgiverne vaere et faglig
stptteapparat for Kriseutvalget. Radgiverne skal bista Kriseutvalget i 3 bygge opp, vedlikeholde og
koordinere atomberedskapen gjennom kontakt med myndigheter pa alle nivaer,
informasjonsutveksling mellom medlemsinstitusjonene, vurdering av trusselbildet og gjennomfgring
av gvelser. De har oppgaver bade i det daglige beredskapsarbeidet, og i alle faser av en
atomhendelse®?.

7 Anlgp av reaktordrevne fartgy

Norge har ikke reaktordrevne fartgy selv, men allierte land (USA, Storbritannia og Frankrike) har slike
fartgy. Det har veert en betydelig gkning i antall anlgp av militeere reaktordrevne fartgy til norske
farvann de siste arene. 1 2015/2016 var det 10-15 anlgp i aret. Na gjennomfgres det 30-40 anlgp av

%6 Forsvarsdepartementet og Justis- og beredskapsdepartementet, Stgtte og samarbeid — En beskrivelse av
totalforsvaret i dag (22:2008)

27 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (31:2012)

28 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (26:2012)

2 Store norske leksikon 2020 (www.snl.no/Miljgdirektoratet)

30 Store norske leksikon 2020 (www.snl.no/Landbruksdirektoratet)

31 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (26:2012)

32 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2012:5) Roller, ansvar, krisehdndtering og
utfordringer i norsk atomberedskap (22:2012)
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allierte reaktordrevne ubater hvert ar33. De fleste av disse har korte opphold i norsk farvann, med
ulike formal:

e Overlevere/skifte personell

e hente forsyninger

e medisinske evakueringer

e rekreasjon for mannskapet.

@kningen i anlgpene til Norge medfgrer en gkt risiko for at Norge kan bli bergrt av en stgrre eller
mindre hendelse i et reaktordrevet fartgy. Grunnstgting, kollisjon, lekkasje, brann eller alvorlig
reaktorhavari vil kreve hdndtering fra norske myndigheter34,

7.1 Fartagystyper og fartgysreaktorer

Reaktordrevne fartgy omfatter bade overflatefartgy (hangarskip og isbrytere) og undervannsfartgy
(ubat). Ved arsskiftet 2015/2016 var det registrert 172 reaktordrevne fartgyer formelt i tjeneste i
verden. Av disse var det registrert 152 reaktordrevne ubater. Det er lite som tyder pa at totalantallet
vil endre seg vesentlig i naermeste fremtid*>.

Ved arsskiftet 2015/2016 var alle registrerte reaktordrevne fartgyer militaeere, med unntak av russiske
isbrytere. De fleste militeere reaktordrevne fartgyer er ubater, men det fins ogsa noen hangarskip®.
Designen av de ulike militaere fartgysreaktorene er lite kjent, siden dette omfatter gradert
informasjon. Stater som har reaktordrevne fartgy gnsker ikke a rgpe sin krigskapasitet. Likevel har
DSA kunnskap om ubatreaktorenes design og hvilke hendelser som kan oppsta. Sikkerhetstiltakene
ma derfor dimensjoneres ut fra en generell kunnskap om reaktordrevne fartgy.

Fartgysreaktorer er sma og ma tale til dels kraftige bevegelser uten at det pavirker yteevnen. For a
kunne produsere mye energi, vil det vaere naturlig @ benytte hgy anriket uran i brenselet. Basert pa
det som er offentlig kjent om slikt brensel, ser det ut til at faktisk anrikning varierer fra under 20% til
over 90% uran-235. Brenselet er sannsynligvis annerledes enn brensel i et kjernekraftverk, og er
trolig basert pa metalliske uranlegeringer. Effekten til de aller fleste fart@ysreaktorer antas a ligge i
omradet 50-300MW, cirka en tidel av en typisk kjernekraftreaktor pa land®.

Alle fartgysreaktorer i dag er trykkvannsreaktorer. Det vil si at mediet som omgir uranbrenselet er
vann som er under sa hgyt trykk at det ikke koker til tross for en temperatur pa flere hundre grader
Celsius. En prinsippskisse av en ubatreaktor med tilhgrende systemer er vist pa figur 2.
Primaerkretsen (reaktor og dampgenerator) ligger inne i ubatens reaktorseksjon. Det er
sekundaerkretsen som bringer energien over til maskinrommet, og tertiaerkretsen som bringer
overskuddsenergien ut av ubaten,

33 Miljgdirektoratet (M-1304/2019) Risiko for og beredskap mot akutt forurensning — endringer og
utviklingstrekk (32:2019)

34 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (StralevernRapport 2018:10) Endringer i trusselbildet —

Trusselvurdering for kriseutvalget for atomberedskap (9:2018)

35 Forsvarets forskningsinstitutt (FFI-RAPPORT 16/01536) Reaktordrevne fartgyer og deres eventuelle

kjernevapen (3:2016)

36 Forsvarets forskningsinstitutt (FFI-RAPPORT 16/01536) Reaktordrevne fartgyer og deres eventuelle

kjernevapen (8:2016)

37 Forsvarets forskningsinstitutt (FFI-RAPPORT 16/01536) Reaktordrevne fartgyer og deres eventuelle

kjernevdpen (9:2016)

38 Forsvarets forskningsinstitutt (FFI-RAPPORT 16/01536) Reaktordrevne fartgyer og deres eventuelle

kjernevapen (9-10:2016)
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Figur 2: Prinsippskisse av en ubdtreaktor av trykkvannstypen med tilhgrende systemer for energiutnyttelse og
kigling. Primaerkretsen inneholder svaert varmt vann under hgyt trykk. Dette avgir energi til en dampgenerator,
som ogsa befinner seq i reaktorseksjonen. Dampgeneratoren inngdr i sekundaerkretsen, og dampen driver en
turbin som genererer elektrisk strém, far den kondenserer til vann igjen. Tertieerkretsen leder sjgvann fra
utsiden forbi kondensatoren for at denne skal oppnd den ngdvendige kjsleevnen®®.

Mengden radioaktivitet i en slik reaktorkjerne vil avhenge av anrikningsgraden i brenselet og hvor
lenge brenselet har vaert i bruk. Nytt reaktorbrensel er lite radioaktivt, men over tid vil det bygges
opp store mengder sveert radioaktive fisjonsprodukter. Nar andelen av fisjonsprodukter blir stor, vil
det pavirke effekten av reaktoren. Det betyr at brenselet har nddd sin praktiske levetid®.

7.2 Krav til allierte ved anlgp av reaktordrevne fartay

Formalet med forskrift om fremmede statsfartgyer er a gi bestemmelser om fremmede militeere og
sivile statsfartgyers adgang til og opphold pa norsk territorium, herunder a sikre at norske
myndigheter til enhver tid har oversikt over og kontroll med slike fartgyer, jfr. § 1 (1).
Forsvarsdepartementet kan gi dispensasjon fra disse bestemmelsene, jfr. § 18.

Fremmede militzere og sivile statsfartgyer har kun adgang til norsk territorium etter pa forhand a ha
innhentet tillatelse ad diplomatisk vei, jfr. § 3. En slik spknad skal fremmes via UD og/eller norsk
utenriksstasjon, og skal for reaktordrevne fartgy veere mottatt senest 14 dager fgr anlgpet er
planlagt 3 finne sted. Sgknaden skal omfatte opplysninger om det antall fremmede militeere og sivile
statsfartgyer som skal delta i besgket, type fartgy, kallesignal for fartgyenes radiostasjon, samt
opplysninger som er ngdvendige for deres identifikasjon, seilasrute som skal benyttes, havnen som
skal benyttes, tidspunkt for anlgp og hvor lenge oppholdet vil vare. Hvis det ngyaktige tidspunktet for
anlgpet ikke kan oppgis samtidig med sgknaden, skal dette meddeles snarest mulig.

39 Forsvarets forskningsinstitutt (FFI-RAPPORT 16/01536) Reaktordrevne fartgyer og deres eventuelle
kjernevdpen (10:2016)
40 Forsvarets forskningsinstitutt (FFI-RAPPORT 16/01536) Reaktordrevne fartgyer og deres eventuelle
kjernevapen (10:2016)
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Fremmede militeere statsfartgyer skal rapportere posisjon og planlagt seilas til norske myndigheter
nar de passerer territorialgrensen, og deretter hver sjette time under seilas i norsk territorialfarvann,
jfr. § 5(1). De skal ogsa til enhver tid baere synlige nasjonale kjennetegn, jfr. § 12. Fremmede
militeere fartgy skal i norsk territorialfarvann alltid veere fullt oppdykket og vise flagg, jfr. § 7.

Fremmede militere statsfartgyer skal benytte de anker- og fortgyningsplasser som anvises av norske
myndigheter, jfr. § 16. Fgrer og besetning pa fremmede militaere fartgyer skal rette seg etter de
militere regler og bestemmelser som gis av den lokale militeere kommandomyndighet, og skal fglge
gjeldende norsk lovgivning, herunder miljg-, los-, havne-, utlendings- og ordensbestemmelser.
Reglene gitt i forskrift om fremmede statsfartgyer skal ikke vaere til hinder for aktivitet i henhold til
gvelser fastsatt i Forsvarssjefens gvelsesprogram eller i henhold til de rustingskontrollavtaler som
Norge er part i, jfr. § 1 (4). Enhver form for gvelse, trening eller annen militaer aktivitet innenfor
norsk territorium er forbudt, med mindre det finner sted i henhold til godkjente norske gvingsplaner
eller det pa forhand er innhentet tillatelse fra norske myndigheter, jfr. § 14.

7.3 Diplomatisk klarering

Utenlandske statsfartgy som skal ferdes i norske farvann og anlgpe norske havner, skal pa forhand ha
innhentet en diplomatisk klarering. Spknad ad diplomatisk vei om tillatelse for adgang til og opphold
pa norsk territorium, skal fremmes via UD og/eller norsk utenriksstasjon. Sgknaden skal, hvis ikke
annet er bestemt, vaere mottatt senest 7 dager for anlgpet finner sted*:.

En slik klarering innebaerer at fartgyet gis diplomatisk immunitet og er derfor a anse som utenlandsk
territorium. Norske myndigheter, herunder Forsvarets personell, har derfor ikke adgang til & komme
om bord i fartgyene for a utfgre malinger eller ta prgver, uten at skipssjef har gitt tillatelse. Alt
personell som er involvert i anlgp av reaktordrevne fartgy ma respektere immunitetsreglene®.

7.4 Farledene

Farledene er vegsystemet til sjgs, og hele norskekysten er i dag dekket av et nettverk av ulike
farledskategorier. Kystverket har ansvar for farledene og farledsstrukturen, og bidrar til 3 bedre
framkommeligheten og sikkerheten for ferdsel langs norskekysten. Utbedring av farledene reduserer
sannsynligheten for at en skipsulykke skal skje. Dermed reduseres bade risikoen for akutte utslipp av
forurensende stoffer fra skipsfarten og miljgrisikoen®.

| norsk territorialfarvann skal fremmede fartgyer fglge de til enhver tid fastsatte farleder, jf. forskrift
om fremmede statsfartgyer § 9.

7.5 Lostjenesten

Lostjenesten skal bidra til a trygge ferdselen pa sjgen og verne om miljget ved a s@rge for at fartgy
som ferdes i norsk farvann har navigatgrer om bord med tilstrekkelig kompetanse til a foreta sikker
seilas. Tjenesten er operativ og tilgjengelig 24 timer i dggnet.

Etter havne- og farvannsloven § 21 kan samferdselsdepartementet gi forskrift om losplikt. Forskrift
etter denne hjemmelen er gitt i Forskrift om losplikt og bruk av farledsbevis (lospliktforskriften) av
17. desember 2014 nr. 1808. Lospliktforskriften gjelder derimot ikke for militeere fartgy og andre
fartgy under militeer kommando®, og gir dermed ingen plikt til bruk av los for disse fartgyene.

| havne- og farvannsloven § 53 er det gitt fgringer for at forskrifter gitt etter den tidligere loven om
los ordningen (Lov om los ordning av 15. august 2014 nr. 61) fortsatt skal gjelde. Dette vil da blant
annet gjelde Forskrift om adgang til og opphold pa norsk territorium under fredsforhold for
fremmede militeere og sivile statsfartgyer (forskrift om fremmede statsfartgyer) av 2. mai 1997 nr.

41 Forskrift om fremmede statsfartgyer, 1. januar 2015

42 Havrettskonvensjonen, 16. november 1994

3 Miljgdirektoratet (M-1304/2019) Risiko for og beredskap mot akutt forurensning — endringer og
utviklingstrekk (64:2019)

4 Jfr. Forskrift om losplikt av 17. desember 2014 nr. 1808 § 1 (2).
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396. Etter denne forskriftens § 6 kan Forsvarsdepartementet eller den departementet bemyndiger,
av hensyn til rikets sikkerhet overfor fremmede militeere og sivile statsfartgyer treffe enkeltvedtak
om plikt til 3 bruke los ved seilas i norske indre farvann og pa sjgterritoriet. Videre kan
samferdselsdepartementet eller den departementet bemyndiger, av hensyn til trygg ferdsel overfor
fremmede militeere og sivile statsfartgyer fatte enkeltvedtak om plikt til 3 bruke los ved seilas i
norske indre farvann og pa sjgterritoriet.

Etter Forskrift om utenlandske fartgyers anlgp til og ferdsel i norsk territorialfarvann av 20. desember
2018 nr. 2056 skal fgreren og besetningen ellers pa et utenlandsk fartgy fglge norsk lovgivning under
opphold i norsk territorialfarvann, blant annet reglene for bruk av los, jfr. § 14.

7.6 Eskortefartay (styrkebeskyttelse)

Maritimt styrkebeskyttelsesoppdrag i fredstid gjennomfgres av Forsvaret. Dersom eskorten utfgres
innenfor et omrade der sivile myndigheter regulerer sjgtrafikken, skal Forsvaret informere den
aktuelle myndighet. Dersom det er hensiktsmessig og innenfor gjeldende OPSEC niv3, skal eskorten
koordineres med den aktuelle myndighet. | dette tilfellet vil den aktuelle myndighet vaere Kystverket.
Dersom det reaktordrevne fartgyet benytter los, bgr kommunikasjonen ga gjennom den.
Sikkerhetssone rundt det reaktordrevne fartgyet bgr vaere avklart pa forhand. Dette vil ha betydning
for hvor neert sivile fartgy kan passere.

Dersom losen gnsker & benytte fjern los ved bruk av egen losbat, skal losbatens plassering
koordineres av sjef for styrkebeskyttelsen®.

7.7 Den statlige slepeberedskapen

Kystverket har ansvaret for den statlige etablerte slepeberedskapen i Norge. Formalet med
slepeberedskapen er & ivareta en beredskap i omrader langs kysten hvor det er begrenset tilgang til
kommersielle aktgrer. Slepeberedskapen skal ikke konkurrere med private aktgrer, men vaere en
ekstra sikkerhet for a unnga skipsuhell. Den er primaert etablert for a kunne handtere hendelser med
fartgyer over 5000 BT, og som fgrer farlig og/eller forurensende last. Disse fartgyskategoriene er
palagt a fglge de etablerte seilingsledene utenfor norskekysten. Fra aret 2020 er det Kystvakta som
ivaretar den operative statlige slepeberedskapen®.

7.7.1 Samarbeidsavtale mellom Kystverket og Kystvakta

Kystverket har inngatt en samarbeidsavtale med Forsvaret om at Kystvakta ivaretar operativ utgvelse
av den statlige slepeberedskapen®’. Fra 1. januar 2020 er det Kystvakta med seks fartgyer som
ivaretar den operative statlige slepeberedskapen. Disse fartgyene inngar i Forsvarets struktur og
kommandolinje. Fartgyene bemannes med personell fra Kystvakta.

Samtidig som kvaliteten pa slepeberedskapen skal opprettholdes, skal Kystvaktas evne til 3 I@se egne
oppgaver etter kystvaktloven gkes. Overfgring av ressurser til Kystvakta for ivaretagelse av operativ
utgvelse av den statlige slepeberedskapen, skal komme hele samfunnet til gode i form av gkt
tilstedeveerelse og tilgjengelighet av kystvaktas fartgy.

Ved at Kystvakta ivaretar operativ statlig slepeberedskap bidrar dette til at kompetansen knyttet til
beredskapen videreutvikles og beholdes i statlig regi. Dette sikrer forutsigbarhet og langsiktig
ivaretakelse av tjenesten.

Kystverket har ansvar for ivaretakelse av sjgsikkerhet og statlig beredskap mot akutt forurensning,
herunder ivareta fagansvar for statlig slepeberedskap.

Statlig slepeberedskap skal som prinsipp ikke anvendes i tilfeller hvor kommersielle aktgrer kan
utfgre arbeidet pa tilfredsstillende vis. Kystverket har ansvar for a avgjgre denne vurderingen fgr

4 Sjgforsvaret (2018) Instruks for maritim styrkebeskyttelse og eskorte i fredstid

6 Miljgdirektoratet (M-1304/2019) Risiko for og beredskap mot akutt forurensning — endringer og
utviklingstrekk (63-64:2019)

47 Kystverket og kystvakta (2020) Avtale om ivaretakelse av operativ statlig slepeberedskap
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Kystvakta kontaktes. Kystvakta kan legge til grunn at nar Kystverket tar kontakt vedrgrende
slepeoppdrag, sa er spgrsmalet om bruk av kommersielle aktgrer vurdert av Kystverket. Dersom
Kystvakta skulle bli oppmerksom pa slepeoppdrag utover oppdrag som formidles fra Kystverket,
vil Kystvakta pa eget initiativ vurdere spgrsmalet om bruk av kommersielle aktgrer.

Kystvakta skal pa vegne av Kystverket utfgre operativ statlig slepeberedskap, sa langt dette er
mulig, uten & ga utover akutte militaere oppgaver, herunder akutte oppgaver etter
kystvaktloven eller politiloven § 27a, som er viktigere enn den statlige slepeberedskapen.
Dersom akutte militeere hendelser/situasjoner prioriteres pa bekostning av den statlige
slepeberedskapen, skal Kystvakta varsle Kystverket.

Deltakelse i nasjonale og internasjonale fora hvor slepeberedskap og beredskap mot akutt
forurensning generelt er et tema, koordineres av Kystverket.

Fartgyene som inngar i den statlige slepeberedskapen skal bidra til a forebygge eller redusere faren
for akutt forurensning ved slep og annen assistanse til fartgy. Fartgyene kan ogsa yte teknisk
assistanse, vaere plattform for innsatsleder ved hendelser, og kunne vaere Kystverkets
tilsynsrepresentant pa et skadested.

7.7.2 Samarbeidsavtale mellom Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet og Kystvakta
DSA har inngdtt en samarbeidsavtale med Kystvakta*®. Formalet med avtalen er & skape og styrke
forutsigbarhet i samarbeidet mellom pa den ene siden Kystvakta som myndighetsutgver,
beredskapsaktgr og bistandsaktgr i det maritime domenet, og pa den andre siden DSA som
myndighetsutgver, beredskapsaktgr og forskningsmiljg innenfor spgrsmal vedrgrende atomsikkerhet
og atomberedskap.

Avtalen regulerer samarbeidet mellom DSA og Kystvakta utelukkende med fokus pa Kystvaktas sivile
oppgaver etter kystvaktloven. Forsvarets samarbeid med DSA handteres pa overordnet niva i
Forsvaret.

Kystvaktas fartgy kan bade i fred, krise og krig, benyttes til 3 Igse militaere oppdrag pa linje med
andre orlogsfartgy. Eksempel pa Forsvarets maritime oppgaver i fredstid er anlgpskontroll
og bistand til politiet.

Kystvakta vil i henhold til denne avtalen gjennomfgre oppdraget for DSA sa fremt dette ikke kommer
i konflikt med hgyere prioriterte oppgaver i Kystvaktas aktivitetsprogram eller situasjonsbestemte
oppdrag fra militeer operativ myndighet.

Ved en hendelse kan det bli behov for at Kystvakta utfgrer oppgaver for DSA, der DSA opptrer som
egen etat eller pa vegne av Kriseutvalget for atomberedskap. Dette kan vaere oppgaver som sgk etter
objekter i havet, bistand med kartlegging av forurensning, bistand med prgvetaking og/eller maling
av radioaktivitet, handtering av fartgy med radioaktivt materiale, bistand med transport av utstyr
og/eller personell, kommunikasjon og videreformidling av informasjon til og fra andre involverte
aktgrer, innhenting og videreformidling av visuelle og andre observasjoner for bedret
situasjonsforstaelse, bistand under gvelser og gjennomfgring av tilsyn.

DSA skal gi Kystvakta ngdvendig opplaering og bista med utstyr for 3 kunne male radioaktivitet, slik at
Kystvakta skal kunne Igse oppdrag omfattet av denne avtalen.

8 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet og Kystvakta (2019) Samarbeidsavtale mellom Direktoratet for
strdlevern og atomsikkerhet og Kystvakta
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Samarbeidet mellom DSA og Kystvakta styres av fglgende mal:

o Samarbeidet skal bidra til effektiv utnyttelse av statens maritime ressurser

o Samarbeidet skal bidra til nasjonal evne til 4 avdekke mulige atomhendelser/akutte
atomulykker og risiko for slike

o Samarbeidet skal bidra til kunnskapsgrunnlag og samhandlingsrutiner som setter

Kystvakta i stand til 3 mgte eventuelle hendelser/ulykker pa en profesjonell mate
med minst mulig fare for samfunnet generelt og for Kystvaktas eget personell
spesielt

Avtalen er utarbeidet med grunnlag i fglgende regelverk:

o Lov om Kystvakten av 13. juni 1997 nr. 42 (kystvaktloven)

o Lov om atomenergivirksomhet av 12. mai 1972 nr. 28 (atomenergiloven)

o Lov om vern mot forurensninger og om avfall av 13. mars 1981 nr. 6
(forurensningsloven)

o Lov om stralevern og bruk av straling av 12. mai 2000 nr. 36 (stralevernloven)

o Kgl. res. av 23. august 2013 om delegering av Kongens myndighet etter

stralevernlovens § 16, annet ledd til Kriseutvalget for atomberedskap

8 Beskrivelse av anlgpsomradet mellom Nord-Fuglaya og Grgtsund industrihavn

8.1 Geografiske forhold og mulige sarbarheter ved anlgp til og fra Grgtsund industrihavn
Reaktordrevne fartgy, som skal legge til ved Grgtsund industrihavn, vil komme inn i Norsk
territorialfarvann nord for Nord-Fuglgya via Fuglgysundet og inn i Ullsfjorden. Forsvaret skal bruke
seilasruten som er skissert pa kart 1. Seilasruten vil benyttes bade ved inn- og utseiling, og ved ngd-
slep til apent hav. De andre tilkomstmulighetene er gjennom omrader med stgrre befolkningstetthet
og trangere farvann med flere farer for navigeringen, og vil derfor ikke benyttes. Oversikt over mulige
tilkomstmuligheter til og fra Grgtsund industrihavn er synliggjort pa kart 2.
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Kart 1: Kartet viser en oversikt over seilasruten til og fra Gratsund industrihavn®.

Fra Lopphavet og inn i Fuglgysundet er farvannet klart og bredt. Inn mot Ullsfjorden smalner
farleden, men vannet er fortsatt klart og har fa navigasjonsfarer. Grgtsundet er det smaleste
omradet pa seilasruten, ca. 2,2 km bredt. Dette omradet er like fgr Grgtsund industrihavn. Her gar
ogsa farleden for sivil skipsfart fra Tromsg og nordover. Kart 3 viser en oversikt over omradet
Grgtsundet.

4 Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart 2: Kartet viser en oversikt over omrddet Grgtsundet. Sundet ligger béde i Tromsg kommune og Karlsgy

kommune i Troms og Finnmark fylke. Det ligger mellom fastlandet i sgragst og Kvalgya, Ringvass@ya og Reingya i
nordvest. Sundet gdr fra nordspissen av Tromsgya i vest til Ullsfjorden i gst. Sundet er cirka 33 kilometer langt

sentrum.

7

og 2,2 kilometer bredt. Gragtsund industrihavn ligger pa sgrsiden av Grgtsundet, ca. 14 km nordgst for Tromsg

Grgtsund industrihavn ligger i Tromsg kommune. Ved inn- og utseiling av reaktordrevne fartgy via
Nord-Fuglgya til Grgtsund industrihavn, vil reaktordrevne fartgy oppholde seg i eller tett pa grensen
til flere kommuner (Karlsgy kommune, Skjervgy kommune, Lyngen kommune og Tromsg kommune).
Dette er illustrert pa kart 3.

%0 Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart 3: lllustrasjonskartet viser oversikt over hvilke kommuner som er involvert i seilasruten for reaktordrevne
fartay til og fra Grgtsund industrihavn, og hvilke kommuner som kan bli bergrt dersom det skulle oppstd uhell
ved anlgp av reaktordrevne fartgy til og fra Grgtsund industrihavn®..

Malselv
5418

8.2 Befolkning og tettbebyggelse

8.2.1 Karlsgy kommune
Karlsgy kommune har ca. 2300 innbyggere. Disse er bosatt spredt i kommunen. Kart 4 viser en

oversikt over bosetningen i kommunen.

51 Kartverket (2020) Illustrasjonskart (www.kartverket.no/til-lands/kart/illustrasjonskart)
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Kart 4: Oversikt over bosetting i Karlsgy kommune®. Det er satt ring rundt omrdder med stgrst
befolkningstetthet. Vanngya har til sammen ca. 800 innbyggere, Karlsgya har til sammen ca. 45 innbyggere,
Reingya har til sammen ca. 280 innbyggere, Ringvassgya har til sammen ca. 350 innbyggere, Hansnes har til
sammen ca. 600 innbyggere, Dédfjord har til sammen ca. 140 innbyggere og Rebbenes har til sammen ca. 40

innbyggere.

8.2.2 Skjervgy kommune

Skjervgy kommune omfatter gyene Arngya, Kagen, Ulgya, Lauk@ya og Skjervgya, og har til sammen
ca. 2900 innbyggere. Bosetningen i kommunen er sentralisert i tettstedet Skjervey, med ca. 2500
innbyggere. Skjervgy er kommunens eneste tettsted med 85% av kommunens befolkning. P3 Arngya
bor 11% av befolkningen, Kagen 3% og pa de gvrige gyene bor det til sammen 1% av befolkningen i
Skjervgy kommune. Kart 5 viser en oversikt over bosetningen i kommunen.

52 Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart 5: Oversikt over bosetning i Skjervgy kommune®3. Det er satt ring rundt omrdder med stgrst
befolkningstetthet. | tettstedet Skjervay bor 85% av kommunens befolkning. P& Arngya bor 11% av
befolkningen. Disse bor hovedsakelig pd s@rsiden av gya. PG Kdgen bor 3% av befolkningen. Disse er spredt pd
gstsiden av gya. Pa de gvrige gyene bor det til sammen 1% av befolkningen i Skjervay kommune.

8.2.3 Lyngen kommune

Lyngen kommune har ca. 2800 innbyggere®*. Bosetningen i kommunen er konsentrert til strandflaten
langs @stsiden av Lyngen sgr for Koppangen. Her bor 67% av kommunens innbyggere, hvorav 29%
bor i tettstedet Lyngseidet og 10% bor i tettbebyggelsen Furuflaten lenger sgr. Pa nordsiden av
fiordarmen Kjosen bor 6 % av befolkningen. De resterende 27% av befolkningen bor langs Ullsfjorden
i vest®®, Kart 6 viser en oversikt over bosetningen i kommunen.

53 Tromsg kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
54 Lyngen kommune 2020 (www.ssb.no/kommunefakta/lyngen)
55 Store norske leksikon (2019) Lyngen Kommune (www.snl.no/Lyngen)
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Kart 6: Oversikt over bosetning i Lyngen kommune®®. Det er satt ring rundt omrdder med stgrst
befolkningstetthet. Bosetningen i kommunen er konsentrert til strandflaten langs @stsiden av Lyngen sgr for
Koppangen. Her bor 29% av befolkningen i tettstedet Lyngseidet og 10% bor i tettbebyggelsen Furuflaten lenger
s@r. Pa nordsiden av fjordarmen Kjosen bor 6 % av befolkningen. De resterende 27% av befolkningen bor langs
Ullsfjorden i vest.

8.2.4 Tromsg kommune

Tromsg kommune er den mest folkerike kommunen i Nord-Norge, som har ca. 77 000 innbyggere.
Kommunen bestar av et byomrdade og et stort distrikt. Ca. 92% (ca. 70 840) av innbyggerne i Tromsg
kommune bor i omradet Tromsg by og i kommunens gvrige 7 tettsteder. Bosetningen er konsentrert
til Tromsgya og de naerliggende omradene. Pa fastlandet (@stsiden av Tremsgya) er bosetningen
konsentrert langs Tromsgysundet, mellom Ramfjorden og Tgnsvika. Pa Kvalgya er bosetningen
konsentrert langs Sandnessundet, mellom Hakgybotn og Krabbelv. Kun ca. 8% (ca. 6 160) av
innbyggerne bor i distriktet®’. Dette er omrader i kommunens utkant som omfatter Ringvassgya og
Rebbenesgya i nord, ytre del av Kvalgya og de mindre gyene utenfor, samt i flere av kommunens
fjordstrgk.

56 Tromsg kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
57 Tromsp kommune (2020) Samlet kunnskapsgrunnlag til kommuneplanens samfunnsdel for 2020-2032
(www.tromso.kommune.no)
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Tromsg kommune har totalt 8 tettsteder. Det er kun tettstedsbefolkningen pa Tromsgya som inngar i
tettstedet Tromsg. De gvrige 7 tettstedene ligger dels pa fastlandet (Tromsdalen, Fagernes, Movik)
og dels pa de andre gyene (Kvalgysletta, Kjosen, Sommargy)®. Kart 7 viser en oversikt over
bosetningen i Tromsg kommune.
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Kart 7: Oversikt over bosetningen i Tromsg kommune®. Ca. 92% av innbyggerne i Tromsg kommune bor i
omrddet Tromsg by og i kommunens gvrige 7 tettsteder. Kun ca. 8% av innbyggerne bor i distriktet. Det er satt
ring rundt kommunens 8 tettsteder. Konsentrert bosetning pd @stsiden og vestsiden av Tromsgya er markert
med rgd strek. Pa gstsiden av Tromsgya (fastlandet) er dette omrdadet markert mellom Ramfjorden og Tgnsvika.

Pa vestsiden av Tromsgya (Kvalgya) er dette omrddet markert mellom Hékaybotn og Krabbelv.

8.1 Neeringsvirksomheter i omradet

8.1.1 Karlsgy kommune

Neeringslivet i Karlsgy kommune er i stor grad basert pa primarnaeringene jordbruk og fiske. Fra
Karlsgy er det relativt kort vei til de rike fiskefeltene pa Tromsgflaket og Fuglgybanken. Fiskeflaten
bestar av et stort antall mindre fartgy som driver kystfiske etter torsk, hyse og sei. | tillegg finnes det
ogsa flere stgrre fartgy som driver fiske i fjernere farvann. Den store ilandfgringen av fisk i Karlsgy
kommune avspeiler den store andelen av arbeidsplasser innen industri, spesielt innenfor
fiskeforedling. Denne virksomheten er stor pa Vanngya.

58 Store norske leksikon (2018) Tromsg - bosetning (www.snl.no/Tromsg - bosetning)
%9 Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Jordbruket er basert pa husdyrhold, hovedsakelig sau og geit. De fleste gardsbruk er sma og drives
som binaering.

Primaernaeringene star for ca. 18% av kommunens arbeidsplasser, industrien ca. 12% og 19% av
arbeidsplassene er innen bygg- og anlegg og kraft- og vannforsyning/renovasjon. Av de bosatte
yrkesaktive i Karlsgy kommune har 27% arbeid utenfor kommunen, hvorav 22% har arbeid i
Tromsg®.

Karlsgy kommune har omfattende beiteomrade for reinsdyr. Distriktsomrade nr. 10 omfatter hele
Vanngya. Her beiter opp mot 300 reinsdyr hele aret. Distriktsomrade nr. 11 omfatter hele Reingya.
Her beiter opp mot 250 reinsdyr hele aret. Distriktsomrade nr. 12 omfatter hele Ringvassgya. Her
beiter opp mot 600 reinsdyr hele aret. Distriktsomrade nr. 13 omfatter hele Rebbenesgya. Her beiter
opp mot 200 reinsdyr hele &ret®.,

8.1.2 Skjervgy kommune

Fiske og fiskeforedling er sentrale naeringer i Skjervgy kommune. Kommunen har flere
fiskeforedlingsanlegg, blant annet et stort filetanlegg. Naeringsmiddelindustrien star for 90% av
industriens sysselsetting i kommunen. Tettstedet Skjervay er en viktig fiskerihavn og servicesenter
for fiskeflaten i Nord-Troms. Med kun tre bruk, betyr jordbruket lite i Skjervgy kommune.
Kommunen har noe verkstedindustri (jern- og metallvareindustri og skipsbygging).

Turisttrafikken spiller en gkende rolle i kommunen, og nzeringen varehandel, overnattings- og
serveringsvirksomhet omfatter 9% av arbeidsplassene i Skjervgy kommune®?.

Skjervgy kommune har omfattende beiteomrade for reinsdyr. Distriktsomrade nr. 8 for reindrift
omfatter hele Ulgya i Skjervgy kommune. Her beiter opp mot 600 reinsdyr i perioden 15. april - 15.
november. Distriktsomrade nr. 9 for reindrift omfatter gyene Kagen og Arngy i Skjervey kommune.
Her beiter opp mot 2000 reinsdyr i perioden 15. april - 15. november®3,

8.1.3 Lyngen kommune

Nzeringslivet i Lyngen kommune har tradisjonelt veert basert pa fiske og jordbruk, men i dag drives
jordbruket i stor grad som stgttenzering. Utenom noe storfehold, er det et betydelig saue- og
geitehold.

Fiskeflaten bestar for det meste av sma og mellomstore bater. Bare en mindre del av fangsten
ilandfgres i kommunen. Kommunen har en rekefabrikk og driver ogsa annen fiskeforedling.
Industrien utgjgr 12% av kommunens arbeidsplasser, herunder bygg- og anleggsvirksomhet, kraft og
vannforsyning/renovasjon, naringsmiddelindustri og verkstedindustri®.

Lyngen kommune har omfattende beiteomrade for reinsdyr. Det er to reinbeitedistrikt som har sitt
sommerbeite pa Lyngenhalvgya, Rendalen og Lyngsdalen. | Rendalen reinbeitedistrikt beiter det opp
mot 900 reinsdyr i perioden 15. april - 15. november. Lyngsdalen har sommerbeite pa den sgrlige
delen av Lyngen. Denne delen av beiteomradet strekker seg ogsa inn i Tromsg kommune, Balsfjord
kommune og Storfjord kommune. Her beiter opp mot 1500 reinsdyr®.

80 Store norske leksikon (2019) Karlsgy kommune (www.snl.no/Karlsgy)

61 Forskrift om reinbeitedistrikt, Troms av 1. juli 1963

62 Store norske leksikon (2019) Skjervay kommune (www.snl.no/Skjervgy)

63 Forskrift om reinbeitedistrikt, Troms av 1. juli 1963

64 Store norske leksikon (2019) Lyngen kommune (www.snl.no/Lyngen)

85 Lyngen kommune (2018) Reindrift i Lyngen (www.lyngen.kommune.no/reindrift.349215.no.html)
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8.1.4 Tromsg kommune

Neeringslivet i det omradet som i dag inngar i Tromsg kommune, har tradisjonelt vaert sterkt preget
av primarnaringene fiske, fangst og jordbruk. | dag er ca. 1% av arbeidsplassene i Tromsg innen
primarnzaeringene.

Tromsg har en variert fiskeflate med mange store bater som driver pa helarsbasis. Fangstene gar
bade til eksport og til bearbeiding i kommunens egen fiskeforedlingsindustri. Foredling av fisk fra
oppdrettsnaeringen i kommunen kommer i tillegg til dette.

Den klart viktigste industribransjen i Tromsg kommune er naeringsmiddelindustrien, szerlig
fiskeforedling med 44% av industriens sysselsetting. Naeringsmiddelindustrien omfatter ogsa Nord-
Norges stgrste glbryggeri. Verkstedindustrien er ogsa en viktig industribransje, med blant annet
Tromsg Mekaniske AS, gummi-, plast- og mineralsk industri og grafisk industri.

Arbeidsplassene i Tromsg kommune finnes hovedsakelig innen tjenesteytende naeringer. Dette er et
resultat av at Tromsg er sentrum for handel, kommunikasjon, kultur og undervisning, og byens rolle i
offentlig forvaltning og tjenesteyting i landsdelen. | alt 87% av kommunens arbeidsplasser er i
tjenesteytende naringer, hvorav 44% i offentlig administrasjon, forsvar, undervisning og helse- og
sosialtjenester, 18% i varehandel, overnattings- og serveringsvirksomhet, 14% i finansvirksomhet,
forretningsmessige tjenesteyting og 6% i transport og lagring®®.

Tromsg kommune har et mangfoldig nzeringsliv. | 2016 var det registrert 12 820 virksomheter i
Brgnngysundregisteret med tilholdssted i kommunen. En stor andel av disse er smabedrifter. Det har
blant annet vaert en stor vekst i reiselivsnaeringen de siste arene®.

Tromsg sentrum er viktig som arbeidssted, ikke bare for befolkningen pa Tromsgya og de naermeste
omradene omkring, men ogsa for distriktet i kommunen og for andre naerliggende kommuner®®, Kart
8 viser en oversikt over bedrifter og arbeidsplasser i Tromsg kommune.

56 Store norske leksikon (2018) Troms@ - naeringsliv (www.snl.no/Tromsg - neeringsliv)
57 Tromsg kommune (2017) Strategisk naeringsplan — Gjennomfgringsstrategi 2017-2020
(www.tromso.kommune.no)

88 Store norske leksikon (2018) Tromsg - naeringsliv (www.snl.no/Tromsg - naeringsliv)
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Kart 8: Oversikt over bedrifter og arbeidsplasser i Tromsg kommune (Tromsg kommune 01.01.2020)%°.

Sherm

Tromsg kommune har omfattende beiteomrade for reinsdyr. Distriktsomrade nr. 14 omfatter hele
Kvalgya. Her beiter opp mot 600 reinsdyr hele aret. Distrikt nr. 17 omfatter Tromsdalen. Her beiter
opp mot 2000 reinsdyr i perioden 15. april — 15. oktober. Distrikt nr. 17 omfatter omradet mellom
Andersdalen og Stormheimen. Her beiter opp mot 1500 reinsdyr i perioden 15. april — 15. oktober™.

% Tromsg kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
70 Forskrift om reinbeitedistrikt, Troms av 1. juli 1963
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8.1.5 Kyst og fiskeri

Fiske og fiskeforedling er sentrale naeringer i Karlsgy kommune, Skjervgy kommune, Lyngen

kommune og Tromsg kommune. Kart 9 viser en oversikt over anlgps kai for fiskeri.
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Kart 9: Oversikt over anlgps kai for fiskeri’..
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Fiskeri er en sentral nzering i Karlsgy kommune, Skjervgy kommune, Lyngen kommune og Tromsg
kommune. Kart 10 viser en oversikt over fiskeplasser og kart 11 viser en oversikt over gyteomrader

for fisk.
Kart iO: Rosa skravert felt viser fiskeb/dsser hvor man benytter aktive redskap. Gra skravert felt viser
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8.1.6 Fiskeplasser

72

fiskeplasser hvor det benyttes passive redskap”’.

72 Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart A11: Brunt skravert felt vis
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8.1.7 Landbruk

Jordbruket i Karlsgy kommune, Skjervgy kommune, Lyngen kommune og Tromsg kommune er basert
pa husdyrhold. Utenom noe storfehold, er det et betydelig saue- og geitehold. De fleste gardsbruk er
sma og drives som binaering. Kart 12 viser en oversikt over beiteomrader for sau, geit og storfe.
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Kart 12: Ros
husdyr per kvadratkilometer enn omrédder med lyserosa felt”.
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8.1.8 Reindriftsforvaltning
Karlsgy kommune, Skjervgy kommune, Lyngen kommune og Tromsg kommune har omfattende
beiteomrader for reinsdyr. Kart 13 viser en oversikt over beiteomrader for reinsdyr.
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Kart 13: Omrdder markert med lilla felt viser beiteomrdder for reinsdyr i Troms”.

8.2 Sarbare naturomrader

Den stgrste trusselen mot naturmangfoldet i Norge er at leveomrader for dyr og planter blir gdelagt.
Naturreservater, nasjonalparker og andre verneomrader bidrar til a sikre naturverdier og bevare
omrader av internasjonal, nasjonal og regional verdi. Verneomrader kan ogsa opprettes for a ta vare
pa landskapets egenart og kulturminner.

Marine verneomrader er vern mot omrader i sjgen. Vernet likner pa naturreservat og er like strengt.
Verneomrader i sjgen opprettes for a beskytte marine verneverdier. Troms og Finnmark fylke har na
fatt sine tre fgrste marine verneomrader. Dette ble vedtatt av regjeringen 23. juni 2020. De tre fgrste
marine verneomradene er:

e Ytre Karlsgy

e Rossfjordstraumen i Senja

e Rystraumen i Tromsg

7> Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Verneomrader er omrader som:
e Inneholder seeregne gkosystemer
e Inneholder truet, sjelden eller sarbar natur
e Representerer en bestemt natur
e Utgjgr en geologisk forekomst
e Har saerskilt naturvitenskapelig verdi
e Har spesiell betydning som gkologisk funksjonsomrade for en eller flere bestemte arter

Ansvaret for a forvalte verneomrader er delt mellom sentrale og lokale myndigheter.
Statsforvalteren har forvaltningsmyndighet i de fleste naturreservater. Forvaltningsmyndighetene
skal fgrst og fremst handheve vernereglene og utarbeide forvaltnings- og skjgtselsplaner. De har ogsa
ansvar for informasjon og merking i verneomradene. Dette gjgres i samarbeid med Statens
naturoppsyn (SNO)’®.

8.2.1 Verneomrader

Troms har bade naturreservater, marine verneomrader og landskapsvernomrader. | tillegg er det
andre omrader i Troms som er foreslatt som nye verneomrader. Kart 14, 15 og 16 viser en oversikt
over ulike verneomrader.
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Kart 14: Kartet viser en overSIkt over ullke verneomrader Omrader skravert med re)de Striper er naturreservater.
Omrdder skravert med oransje striper er marine verneomrdder. Omrdder skravert med gr@gnne striper er
landskapsvernomrdder. Omrdder skravert med lilla striper er foreslgtte verneomrdder '’

76 Statsforvalteren i Troms og Finnmark (2021) Verneomrdder (www.statsforvalteren.no/nn/troms-
finnmark/miljo-og-klima/verneomrade/)
77 Miljgdirektoratet (2020) Miljgstatus - verneomrdder (www.miljoatlas.miljodirektoratet.no)
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Kart 15: Kartet viser grgnne omrader i strandkanten flere stea’er/ Tromsﬂ kommune ogi Karls¢y kommune De
grénne omrddene indikerer havomréder av hay skologisk verdi’.

8 Miljpdirektoratet (2020) Miljgstatus - verneomrdder (www.miljoatlas.miljodirektoratet.no)
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Kart 16 Radt skravert felt viser en oversikt over marint verneomréde for Korallrev™. | dette omradet er det

forbudt 6 drive fiske med redskap som slepes under fiske og i den forbindelse kan bergre bunnen®°.

9 Beskrivelse av omradet Grgtsund

9.1 Tromsg havn

Tromsg havn er det stgrste logistikk og transportknutepunktet i Nord-Norge, og et knutepunkt for
transport i arktiske omrader. Tromsg Havn KF eies av Tromsg kommune. Foretaket eier selskapene
Tromsg Havnelager AS, ANS Engros senter H1 og Terminalgata AS. Tromsg havn har en viktig
funksjon i Norges transportnett.

Tromsg Havn KF har tre havneomrader:

e Breivika
e Prostneset
e Grgtsund

Breivika ligger 3 km nord for Tromsg sentrum. Her foregar det meste av godsaktivitetene. Her finnes
flere logistikkaktgrer og bedrifter som tilbyr tjenester til fiskeri- og havbruksflaten. Noe cruisetrafikk
bruker ogsa denne havna. Nord i Breivika ligger det ogsa en fiskerihavn.

7 Tromsg kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
80 Forskrift om beskyttelse av korallrev av 21. mars 2016 nr. 320.
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Prostneset ligger gst for bysenteret, like sgr for Tromsgbrua. Hovedtyngden av passasjertrafikken
foregar her. Hurtigruter, hurtigbater og cruiseskip bruker kaianlegget. Havnen er viktig for
distribusjon av gods som sendes med Hurtigruten til Finnmark. En ny passasjer- og godsterminal ble i
2018 apnet pa Prostneset.

Grgtsund ligger pa fastlandet, ca. 14 km nord for Tromsg sentrum. Grgtsund havneomrade var
tidligere avsatt til vekst innenfor maritim-, sjgmat- og energinaringene. Kun en liten del av det totale
havnearealet er bygd ut, og deler av omradet benyttes forelgpig til andre formal®!. Kart 17 og 18
viser en oversikt over Tromsg havneomrader.

Tromsg havn

o al

4l

- Clty Cantre
Prostneset

-
Kart 17: lllustrasjonskartet viser en oversikt over beliggenheten til Troms@ havn®.

8 Store norske leksikon (2018) Tromsg havn (www.snl.no/Tromsg _havn)
82 Tromsp kommune (2020) Tromsg havn (www.tromso.havn.no)
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Kart 18: Oversikt over Tromsg Havn KF sine havneomrdde i Breivika, Prostneset og Grgtsund®,

8 Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Grotsund

Breivika

City centre
Prostneset

Bilde 1: Bildet gir en oversikt over beliggenheten til de tre havneomrddene som utgjgre Tromsa havn®.

9.2 Grgtsund havneomrade

Grgtsund havn er opprinnelig et gammelt militaert fort. | de senere ar har Tromsg Havn KF kjgpt
omradet og bygget et nytt kaianlegg med tanke pa fremtidig oljeaktivitet i nord. Omradet ligger ca.
14 km nord for Tromsg sentrum.

9.2.1 Havnetiltak

Eiere og operatgrer av havner og havneanlegg som er av seerlig forsvarsmessig betydning, skal gjgre
forberedende tiltak, utarbeide beredskapsplaner for kriser og krig, og gve pa a gjennomfgre planene,
jf. Lov om havner og farvann § 31.

9.2.1.1 Havnesikring

Det er Kystverket som ISPS-godkjenner havner og havneanlegg i Norge, jf. Forskrift om sikring av
havneanlegg og ISPS-koden (International Ship and Port Facility Security Code)®. | forbindelse med
en ISPS-godkjenning av Grgtsund industrihavn, har Tromsg havn utarbeidet sarbarhetsvurderinger og
sikringsplaner i henhold til havnesikringsregelverket. Sarbarhetsvurderingene er en analyse om
risikoen forbundet med mulige ugnskede handlinger i havn og havneanlegg. Operasjonsmgnstre,
aktgrer, verdier, samt nasjonalt og internasjonalt trusselbilde er faktorer som er med pa a pavirke
risikoen for ugnskede handlinger. Pa bakgrunn av analysen har Tromsg havn utarbeidet ngdvendige
sikringstiltak ved Grgtsund havn®®,

9.2.1.2 Utbedring av kaianlegget

Hgsten 2018 ble det giennomfgrt et mgte med Tromsg havn KF i Tromsg, i forbindelse med
forberedelse til anlgp av reaktordrevet fartgy til Grgtsund industrihavn. Pa mgtet deltok
representanter fra Tromsg havn KF, Submarine Group Eight (US), USAs ambassade i Oslo og FOH.
Hovedtemaet for mgtet var fenderkonstruksjonen ved kaien. | Igpet av mgtet ble det besluttet at
fenderkonstruksjonen ved kaien matte utbedres, slik at reaktordrevne fartgy trygt kan anlgpe

8 Tromsg kommune (2020) Tromsg havn (www.tromso.havn.no)
85 Forskrift om sikring av havneanlegg, 1. januar 2014
86 Kystverket (2021) Havnesikring (www.kystverket.no/Maritim-infrastruktur/Havnesikring/)
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kaien. Lgsningen ble a plassere tre plater under kaifronten for a holde fenderne pa plass mellom
kaien og fartgyet. Det ble presisert at platene matte forankres for & kunne motta stgt fra
fartgyet. Utbedringene skal bidra til at flere ulike fartgy kan benytte kaien. | dag er
fenderkonstruksjonen ved kaien utbedret®.

9.2.1.3 Malestasjon for radioaktivitet

I henhold til krav om overvakningsprogram i havneomradet i forbindelse med anlgp av reaktordrevne
fartgy, papeker DSA at det ma etableres en malestasjon i naerheten av kaien der det reaktordrevne
fartgyet vil ligge under anlgpet. Malestasjonen skal vaere tilknyttet DSA sin automatiske
overvaknings- og varslingsnettverk for radioaktivitet (Radnett). Det er behov for kontinuerlig
overvakning av stralenivaer i naerheten av fartgyet og automatisk varsling hvis nivaene overskrider
fastsatte grenser. Maledata fra stasjonen skal overfgres rutinemessig til DSA. Automatiske varsler om
hgye stralenivaer skal ga til DSA sin dggnbemannede vakt og til stedlige militeere operativt ansvarlige
for havneanlgpet. Malestasjonen er en av forutsetningene for konsesjon av anlgp av reaktordrevne
fartpy®.

9.2.2 Infrastruktur

Grgtsund industrihavn har en betongkai for roroskip (roll-on-roll-off skip), der rullende last (f. eks.
kjpretgy og anleggsmaskiner) kan kjgres fra kaien og direkte om bord pa skipet, og av skipet igjen.
Kaien er 130m lang og med 30m RO-RO. Kaianlegget har en dybde pa 22m under vannflaten langs
kaien. Kaien er konstruert for en maks vekt pa 1500kN/m? (ca. 150t/m?). Bilde 2 og 3 viser en
oversikt over kaianlegget pa sommerstid. Bilde 4 viser en oversikt over kaianlegget pa vinterstid.

Bilde 2: Oversikt over kaianlegget ved Gratsund industrihavn®.

8 Forsvarets operative hovedkvarter (Mgtereferat 30. oktober 2018) Havnetiltak

8 Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (Skriv fra 26. september 2019). Etablering av ny havn for anlgp
av reaktordrevne marinefartgy — behov for mdlestasjon knyttet til DSAs automatiske overvdknings- og
varslingsnettverk for radioaktivitet (Radnett).

8 Tromsp kommune (2020) Tromsg havn (www.tromso.havn.no)
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Bilde 4: Oversikt over Grgtsund industrihavn®..

Kaianlegget har tilgang pa rent ferskvann. Vannet kommer fra Tromsg kommune sitt vann- og
renovasjonsanlegg. Kaianlegget har ogsa tilgang til strgm. Det er etablert et containersystem i
havneomradet som kan gi 1000kVa strgm. Det tilsvarer ca. 800kW. | tillegg er det satt opp
kameraovervaking pa havneomradet.

% Tromsg kommune (2020) Tromsg havn (www.tromso.havn.no)
%1 Tromsp kommune (2020) Tromsg havn (www.tromso.havn.no)

Side 42 av 79
UNNTATT OFFENTLIGHET


http://www.tromso.havn.no/
http://www.tromso.havn.no/

UNNTATT OFFENTLIGHET

Kart 19: Satellitt kart over Grgtsund havneomrde”. Kaien er 130m lang og dybden i vannet er 22m. Omrddet
er tilrettelagt for giennomfaring av arealkrevende prosjekter og tunglgftoperasjoner?.

9.2.2.1 Midlertidig militeert omrade

Havneomradet er inngjerdet etter Forskrift om sikring av havneanlegg og ISPS-koden (International
Ship and Port Facility Security Code)®*. Perimetersikringen bestar av et 2 meter hgyt gjerde som
avgrenser omradet for ferdsel. Kart 20 viser hvor sikringsgjerdet er plassert rundt havneomradet.

92 Tromsg kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
% Tromsg kommune (2020) Tromsg havn (www.tromso.havn.no)
9 Forskrift om sikring av havneanlegg, 1. januar 2014
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Kart 20: Satellitt kartet viser hvor sikringsgjerdet er plassert rundt Gratsund havneomrdde®.

Ved anlgp av reaktordrevne militeert fartgy vil det opprettes militeert vakthold pa land og langs sjgen,
og det vil gjennomfgres adgangskontroll for innpassering til omradet. Omradet pa innsiden av
perimetersikringen er et midlertidig militaert omrade under anlgp.

I tilknytning til kaianlegget, og pa innsiden av sikringsgjerdet, er det to bygninger. Den ene bygningen
er et lagerbygg. HV-16 benytter 80% av arealet i lagerbygningen. Den andre bygningen er en eldre
kaserne som star igjen etter at Grgtsund var et militaert fort. Dette bygget skal benyttes av HV-16 sitt
vaktmannskap og CBRN-spesialister ved anlgp av reaktordrevne fartgy. | kjelleren pa kasernen er det
store fellesdusjer, omradet skal benyttes som rensestasjon ved en atomhendelse.

CBRN-materiell skal lagres permanent pa Grgtsund. Kart 21 viser en oversikt over de to bygningene
som ligger pa innsiden av sikringsgjerdet.

% Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart 21: Satellitt kartet viser at det ligger to bygninger innenfor sikringsgjerdet®. Den stgrste bygningen er et
lagerbygg, som HV-16 benytter. Den andre bygningen er en eldre kaserne som stdr igjen etter at Grgtsund var
et militzert fort. Denne bygningen vil bli benyttet av HV-16 sitt vaktmannskap og CBRN-spesialister.

9.2.2.2 Befolkning og tettbebyggelse

| omradet rundt Grgtsund havn ligger det to boligfelt og noe spredt bebyggelse lang Rv 53 nordover
fra Tgnsvik og sgrover fra Bjgrnskogen. Kart 22 viser en oversikt over bebyggelse i omradet rundt
Grgtsund havn.

% Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Grotwnd hawn

Kart 22: Oversikt over tettbebyggelse i omrddet Grgtsund®. Rosa felt med rade firkanter symboliserer bygninger
og bebyggelse. Det er satt ring rundt 4 omrader med bebyggelse. | omrdde 1 er det ca. 51 boliger. | omréde 2 er
det ca. 38 boliger. | omrddet 3 er det ca. 58 boliger. | omrdde 4 er det ca. 27 boliger.

De naermeste boligene ligger pd @rretholmen, omtrent 600 meter fra Grgtsund havn. P& kart 22
ligger disse husene innenfor omrade 2. Det ligger to boligfelt pa sgrsiden av Rv 53, mot Tgnsvik
(omrade 2 og 3 pa kart 22). For gvrig er det spredt bebyggelse langs Rv 53 fra Tgnsvik og nordover,
og fra Bjgrnskogen og sgrover mot Tromsg by.

9.2.2.3 Veiforbindelse til og fra Grgtsund havn

Det er kun en veiforbindelse mellom Grgtsund havn og Tromsg by. Riksvei (Rv) 53 gar pa fastlandet,
langs Tromsgysundet pa gstsiden av Tromsg by. Pa grunn av noe tettbebyggelse langs veien, er
strekningen regulert med fartssone 50 og 60. Kart 23 viser en oversikt over veiforbindelsen mellom
Grgtsund havn og Tromsg by.

%7 Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart 23: Rv 53 er den eneste veiforbindelsen mellom Grgtsund industrihavn og Tromsg by®%.

Fra Grgtsund havn gar Rv 53 videre nordover og ender opp i Oldervik, som er ei bygd i Tromsg
kommune. Oldervik ligger pa vestsiden av Ullsfjorden, ca. 40km nordgst for Tromsg by. Bygda ligger
mellom bratte fjell pa over 800 meter, og er utsatt for sngras pa vinteren. Oldervik har ca. 150
innbyggere. Kart 24 viser en oversikt over veiforbindelsen mellom Grgtsund havn og Oldervik.

% Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart 24: Fra Grgtsund havn gér Rv 53 videre nordover og ender opp i bygda Oldervik®.

Ved en eventuell evakuering av befolkningen i omradet Grgtsund, er det to veiforbindelser fra
Grgtsund industrihavn som kan benyttes. Det er Rv 53 sgrover mot Tromsg by, og Rv 53 nordgst mot
Oldervik. Videre evakuering fra Oldervik til Lyngen kommune ma gjennomfgres med bat over
Ullsfjorden. Dette vil kreve koordinering mellom Tromsg kommune og Lyngen kommune.

9.2.3 Sarbare naturomrader

Langs strandkanten i omradet Grgtsund, fra Strand i sgr til Tensvik i nord, er det et havomrade av
hay gkologisk verdi. Det samme gjelder to omrader i strandkanten nord for Tromsg by. | omradet
Tensvik er det foreslatt et verneomrade langs Tverrelva. Kart 25 viser beliggenheten til havomrader
av hgy gkologisk verdi og et omrade som kan bli vernet.

% Tromsp kommune (2020) Kartportalen (www.tromso.kommune.no/kartportalen.366074.no.html)
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Kart 25: Kartet viser en oversikt over grgnne omrdder i strandkanten ved Grgtsund havn og i omrddet nord for
Tromsg by. De granne omrdadene indikerer havomrdder av hgy gkologisk verdi. | tillegg er det foresldtt et
verneomrdde langs Tverrelva, i omrddet T@nsvik. Dette omrddet er skravert med lilla farge'®.

10 Risiko- og sarbarhetsanalyse

Atomhendelser ved anlgp av reaktordrevne fartgy kan fa store konsekvenser for befolkningen,
miljget, infrastrukturen og naeringslivet der hendelsen inntreffer. ROS-analysen skal bidra til at
risikoer og sarbarheter fanges opp. Analysen skal identifisere forebyggende tiltak som ma eller bgr
iverksettes for a redusere sannsynligheten for at en ugnskede hendelsen skal inntreffe, og den skal
identifisere konsekvensreduserende tiltak som skal iverksettes etter at en hendelse har oppstatt for a
redusere skadepotensialet®?,

ROS-analysen beskriver et utvalg av relevante scenarioer knyttet til anlgp av reaktordrevne fartgy,
som kan oppsta bade under transitt og ved havneopphold. Etter innspill fra DSA er det valgt 3 ta
utgangspunkt i et referansescenario som er beskrevet i rapporten «The 2000 Reference Accident
Used to Assess the Suitability og Australian Ports for Visits by Nuclear Powered Warships»°2,
Rapporten er skrevet av det Australske stralevernet, ARPANSA. Referansescenarioet tar
utgangspunkt i en Los Angeles klasse ubat med en reaktor med maksimal effekt pa 160 MWHt.
Ulykkescenarioet er at reaktoren far tap av kjgleveeske (Loss of coolant accident (LOCA)), slik at den
overopphetes og kjernebrenselet i reaktoren smelter. Tap av kjgling kan oppsta som fglge av

100 viljgdirektoratet (2020) Miljgstatus - verneomrdder (www.miljoatlas.miljodirektoratet.no)

101 pirektoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, Veileder til helhetlig risiko- og sdrbarhetsanalyse |
kommunen (26:2014)

102 Auystralian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency (2000)
(www.arpansa.gov.au/sites/default/files/ref acc.pdf)
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problemer med kjglevannspumpene eller blokkerte rgr og lekkasje i primzer- eller sekundarkretsen.
Basert pa dette scenarioet har Meteorologisk institutt (MET) utarbeidet spredningsberegninger for
utslipp av radioaktivt stoff til bade luft og vann. Forsvarets forskningsinstitutt (FFl) har analysert
spredningsberegningene, basert pa hvilke radionuklider som er sluppet ut i atmosfaeren og i sjgen,
for a kunne beregne hvilke konsekvenser et slikt utslipp kan fa for befolkningen, miljget,
infrastrukturen og neaeringslivet.

10.1.1 Kildeterm for utslipp
ARPANSA (stralevernsmyndigheten i Australia) har utarbeidet et referansescenario for ulykke med

atomdrevne fartgy i forbindelse med besgk til sivile havner'®, En Los Angeles-klasse ubat med en
maksimal effekt pa 160 MW, og antatt gjennomsnittseffekt pa 40 MW, er lagt til grunn.
Ulykkescenarioet er at reaktoren far tap av kjgleveeske (Loss of coolant accident (LOCA)), slik at den
overopphetes og kjernebrenselet i reaktoren smelter. Fisjonsproduktene i reaktoren ved
ulykkestidspunktet, utslipp til reaktor-tanken og videre utslipp til reaktorseksjonen i ubaten og ut til

atmosfaeren er beregnet.

Innholdet av fisjonsprodukter avhenger av hvor lenge reaktoren har veert i drift. Det er i scenariet
lagt til grunn at uhellet skjer etter om lag 15 ars drift. Det er videre antatt at reaktoren har gatt med

maksimal effekt i 4 dager umiddelbart fgr uhellet, i tillegg til 15 ar med gjennomsnittlig effekt. Utslipp

fra reaktorkjernen til reaktortanken (som omslutter reaktorkjernen) og videre lekkasje til
reaktorseksjonen og til slutt ut til atmosfaeren beregnes ut fra det beregnede innholdet av
fisjonsprodukter i reaktorkjernen, dimensjonene til tanken og raten som nuklidene deponerer p3

overflatene til tanken.

Mengden av radionuklider som slippes ut til atmosfaeren er presentert i rapporten og anses som a
vaere en god publisert kildetermen for ulykker for reaktordrevne ubater i drift. Tabell 1 lister opp de

49 nuklidene i kildetermlisten.

Barium-140 (¥*°Ba)
Cerium-141 (*!Ce)
Cerium-143 (}*3Ce)
Cerium-144 (**4Ce)
Cesium-134 (*3Cs)
Cesium-136 (1%Cs)
Cesium-137 (*¥'Cs)
Cesium138 (*38Cs)
Jod-131 (*31)
Jod-132 (13)
Jod-133 (333)
Jod-134 (*34)
Jod-135 (1351
Krypton-85 (8°Kr)
Krypton-85m (8™Kr)
Krypton-87 (87Kr)

Krypton-88 (88Kr)
Lantan-140 (**°La)
Molybden-99 (*Mo)
Niob-95 (*°*Nb)

Niob-97 (*’Nb)
Praseodymium-143 (¥*3Pr)
Rubidium-88 (2Rb)
Rodium-105 (*°Rh)
Ruthenium-103 (**Ru)
Ruthenium-105 (*%°Ru)
Ruthenium-106 (*°Ru)
Antimon-127 (*¥’Sb)
Antimon-129 (}%Sh)
Strontium-89 (%Sr)
Strontium-90 (%°Sr)
Strontium-91 (°Sr)

Strontium-92 (%2Sr)
Teknetium-99m (**™Tc)
Tellur-127 (*¥'Te)
Tellur-129 (}*Te)
Tellur-129m (*?°™Te)
Tellur-131m (*31™Te)
Tellur-132 (*¥2Te)
Tellur-133m (}¥™Te)
Xenon-131m (*3'MXe)
Xenon-133 (}¥Xe)
Xenon-133m (**3MXe)
Xenon-135 (1¥Xe)
Xenon-135m (**MXe)
Yttrium-90 (°°Y)
Yttrium-91 (°tY)
Zirkonium-95 (°°Zr)
Zirkonium-97 (°’zr)

Tabell 1: Listen over nuklider fra 1%.

103 ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency, RB - NPW - 66/00, REGULATORY
BRANCH “The 2000 Reference Accident Used to Assess the Suitability of Australian Ports for Visits by Nuclear

Powered Warships”, December 2000
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Det er beregnet hvilke nuklider som gir st@rst bidrag til total effektiv dose over 24 timer for et barn
1,4 km fra utslippsstedet. Denne listen er gjengitt i tabell 2.

Nuklide Prosentvis bidrag
133 32.2
131 30.3
135) 9.3
136Cs 4.4
134Cs 4.0
1327 3.3
132) 2.1
sy 1.7
88Kr 1.6
140g4 1.5
134) 1.4
144Ce 1.2
855y 1.0
137Cs 0.7
135X e 0.6
Andre 4.6

Tabell 2: Prosentvis bidrag til effektive 24-timers dose for barn 1,4 km fra utslippet fra

103

Tabell 3 lister opp de 25 nuklidene fra som slippes ut i stgrst mengde, samt mengden av de ulike
nuklidene som slippes ut, halveringstiden og henfallsmodus. Henfallsmodus og halveringstid er
funnet i Nuclear Wallet Cards Search, Brookhaven National Laboratory 1%,

Henfall Nuklide Utslipp til atmosfaere (Bq) | Halveringstid

Betakilder

Halveringstid over et ar Sr-90 2.79E+11 28.8 ar

Halveringstid uke — ar Y-90 5.19E+11 64 timer
Sr-89 8.75E+11 50.5 dggn

Gammakilder

Halveringstid over ett ar Cs-137 1.74E+12 30.13ar
Cs-134 6.41E+12 754.5 dogn
Ce-144 1.77E+11 284.9 dogn

Halveringstid en uke til et ar Cs-136 9.59E+12 13.2 dggn
Ba-140 1.57E+12 12.8 dggn
-131 8.67E+12 8.0 dggn

Halveringstid en dag til en uke Xe-133 9.02E+13 5.2 dggn
Te-132 5.39E+12 3.2 dggn
Xe-133m 3.10E+12 2.2 dggn

104 Nuclear Wallet Cards Search, Brookhaven National Laboratory
(https://www.nndc.bnl.gov/nudat2/index_sigma.jsp)
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Halveringstid under et dggn 1-133 3.62E+13 20.8 timer
Sr-91 2.73E+12 9.6 timer
Xe-135 1.03E+14 9 timer
1-135 2.61E+13 6.6 timer
Kr-85m 1.48E+13 4.5 timer
Kr-88 2.88E+13 2.8 timer
-132 1.05E+13 2.3 timer
Kr-83m 2.83E+12 1.8 timer
Kr-87 9.53E+12 76.3 min
Te-133m 1.67E+12 55.4 min
1-134 8.86E+12 52.5 min
Cs-138 2.95E+12 33.4 min
Cs-138 2.95E+12 33.4 min

Tabell 3: Radionuklidene som slippes ut i stgrst mengde fra listen i tabell 1 ordnet etter henfallsmodus og
halveringstid. Mengde utslipp til atmosfeaere (i Becquerel) og halveringstiden er inkludert i tabellen.

Edelgassene (xenon og krypton) reagerer lite med andre stoffer og vil dermed ikke deponere pa
underlag eller vegetasjon eller feste seg i kroppen. De kan dermed utgj@re en akutt stralefare, men
de vil ikke gi langtidseffekter. Sr-90 er en langlivet betakilde, som kan deponere og avgi straling i
mange ar, mens Sr-89 og Y-90 er betakilder med levetid pa henholdsvis et par maneder og noen
dager. Cs-137 og Ce-144 er langlivede gammakilder (**’Cs som deponerte pa bakken i Norge etter
Tsjernobyl-ulykken i 1986 kan fortsatt males). Te-132, Ba-140, Cs-136 og I-131 er gammakilder med
levetid pa noen uker, mens Xe-135, 1-132, I-133, 1-134, 1-135, Cs-138, Sr-91, Te-133m, Kr-87, Kr-88, Kr-
83m, Kr-85m, Te-133m og Xe-133m er viktige kilder i akuttfasen. Det ma bemerkes at flere av
gammakildene har ogsa betahenfall, men da rekkevidden pa gammastralingen er mye lengre enn for
betastraling, regnes disse som gammakilder i scenariet.

10.1.2 Helseeffekter

Gray (Gy) og Sievert (Sv) er begge Sl-enheter for dose. Sv er brukt i resten av kapittelet. Gray
beskriver absorbert dose mens Sievert beskriver dose-ekvivalenten, det vil si den biologiske effekten
av den avsatte dosen. Bade Gy og Sv har enhet joule per kilogram. For beta-og gammahenfall er
tallverdiene for Gy og Sv de samme, men for andre typer radioaktiv straling inngar det en
omregningsfaktor.

Her folger en generell beskrivelse av effekt av stréling pa mennesker og miljp®.

10.1.2.1 Pavirkning pa mennesker

Ved store doser radioaktiv straling pavirkes bloddannende organer (beinmargen) slik at
produksjonen av rgde og hvite blodlegemer, samt blodplater avtar, som igjen fgrer til reduksjon eller
bortfall avimmunforsvaret. Dette kan dermed fgre til livstruende infeksjoner. Ved doser under 4 — 5
Gy vil beinmargen vanligvis gjenoppta produksjonen innen 3 — 4 uker. Celler som deler seg raskt og
som er udifferensierte er mest fglsomme for stréling, slik at beinmargen, epitelvev i mage/tarm,
gonader, lymfocytter og huden far de stgrste skadene.

Felgende effekter kan forventes hos mennesker som mottar store doser:
a) Doser 3 — 10 Gy: skader pa beinmargen er den viktigste dgdsarsaken. Dosene kan gi anemi,
blgdninger og infeksjoner. Sykdomstegnene er kvalme, oppkast og diaré som gar over ila et

105 Thormod Henriksen and Biophysics group at UiB, Radiation and Health
(https://www.mn.uio.no/fysikk/tjenester/kunnskap/straling/radiation-and-health-2015.pdf)
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par dager. Deretter kommer konsekvenser fra tapte blodceller inn ved diaré (ofte blodig) og
ubalanse i veeskesystemet, samt ubalanse og blgdninger i alle organer. Dersom det i tillegg
oppstar infeksjoner inntreffer dgden ila noen uker.

b) Doser 10 — 100 Gy: skader pa mage/tarm-epitelvev er viktigst. Dette gir betydelige
infeksjoner i tarmfloraen og fullstendig stopp i stamcelledelingen, slik at blodcellene
forsvinner ila fa dager. Alle granulocyttene blir borte ila 2 — 3 dager. Symptomer er smerte i
mage og tarm, kvalme og oppkast og stadig gkende diaré. Dette gir betydelig veesketap, og
tap av vaeske og elektrolytt gir videre endringer i kroppens serumsammensetning. Det vil i
tillegg oppsta infeksjoner. Overlevelsestiden er sjelden mer en uke.

c) Over 100 Gy: skader pa sentralnervesystemet er viktigst. Symptomer er irritabilitet og
hyperaktive responser (ligner pa epileptiske anfall) som raskt fglges av slapphet, oppkast og
diaré. Man mister evnen til 8 koordinere bevegelsene, og det oppstar skjelvinger og koma,
og dernest respirasjonsproblemer som fgrer til dgd. Symptomene skyldes skader pa
hjernens nerveceller og blodarer, det oppstar permeabilitetsendringer i blodarene og
umiddelbare forandringer i elektrolyttbalansen, og veesketap fra blodarene gir gkt
vaesketrykk i hjernen. De fleste dyr dgr ila 48 timer som fglge av «sentralnerve-syndromet».

Tabell 4 angir LDso-doser som kan fgre til dgd hos 50 % av de eksponerte innen 30 dager, for tre
pattedyr samt menneske. Verdiene for dyrene er bestemt utfra eksperimenter, mens verdien for
mennesker er bestemt ut fra historiske hendelser. Enkelte encellede dyr (bakterier, tgffeldyr eller
paramecium) kan overleve doser pa 2000 — 3000 Gy.

Dyr Dose (Gy)
Hund 3,5

Ape 6

Rotte 7,5
Menneske 2-3

Tabell 3:LD50-doser for noen utvalgte dyr. De tre fgrstnevnte er verdier fra eksperimenter, verdiene for
mennesker er bestemt ut fra historiske hendelser.

Sma doser regnes som doser under 100 mGy akutt og 0,5 — 1 Gy over 5 til 10 ar. Ved sma doser er
det stgrre usikkerhet vedrgrende dose-effekt-kurven enn ved store doser. Dose-effekt-kurven viser
forventede effekter som funksjon av mottatt dose. Det er ingen akutte helseeffekter ved sma doser,
men det kan vaere mulige seneffekter som kreft og genetiske skader.

Straling gir ingen nye typer eller spesielle former for kreft og de fleste kreftformer kan trolig
forarsakes av straling. Det er imidlertid noen krefttyper som forekommer hyppigere i forbindelse
med straling, som for eksempel leukemi. Latenstiden (tiden fra straling til svulst kan oppdages, som
er etter omlag 20 delinger av kreftcellene) strekker seg fra noen maneder til flere ar eller tiar.
Latenstiden synes @ avhenge av dose, en mindre mottatt dose vil gi en lengre latenstid.
Dosehastigheten spiller en viktig rolle for dannelsen av kreft. En straledose over kort tid er langt
farligere enn tilsvarende dose over lang tid. Dette er trolig knyttet til reparasjonsprosessene i cellene.
Historiske hendelser er vanskelig a bruke kvantitativt, da dosene i all hovedsak ikke er kjent og ma
beregnes ut fra effektene. En god del data er imidlertid innsamlet etter kjernevapendetonasjonene
over Hiroshima og Nagasaki. 100 000 overlevende ble intervjuet, hovedsakelig mellom 1956 og 1961,
hvorav en del hadde opplevd akutt stralesyke-symptomer, blant annet hartap. 94 000 overlevende
ble valgt ut og registrert som en kohort, LSS (Life Span Study). Individuell dose til 86 611 overlevende
ble beregnet. Mellom 1950 og 2000 dg¢de 10 127 av disse av kreft i ulike organer og 296 fra leukemi.
Det er svaert uvisst hvor mange av krefttilfellene som kan spores tilbake til stralingen i 1945. 1 2006
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ble antallet dgdsfall pa grunn av straledosen i 1945 antatt a veere 527, hvorav 87 fra leukemi og 440
fra andre kreftformer. Studier pa LSS-kohorten har indikert en gkning i kreft for gruppen som mottok
doser i omradet 200 — 500 mSv.

10.1.3 Straling og miljg

Radioaktivt material kan deponere, men kan spres videre ved avrenning til vassdrag og opptak i
planter. Radioaktiviteten kan slik komme inn i naeringskjeden.

I Norge har vi blant annet erfaring med at cesium samler seg i reinlav og blir videre tatt opp i
beitedyr. Jod kan anrikes i enkelte sjgplanter og i meieriprodukter.

Angaende radioaktivitet i vann, sa er vann er en effektiv stopper for straling og derfor er kun
radioaktivitet som kommer inn i fisk av dosemessig betydning. Radioaktivitet kommer inn i fisk via
plankton (fytoplankton og zooplankton). En rekke grunnstoffer vil kunne anrikes i planter og fisk.
En oppsummering av akutte effekter og seneffekter fra straling er gitt i tabell 5.

Akutte effekter Seneffekter
Stralesyke Genetiske skader
e Skader pa beinmarg @kt forekomst av kreft
e Skader pa epitelvev i mage og tarm Opptak i naeringskjeden
e Skader pa sentralnervesystemet Forurensede ravarer for matproduksjon
e Dgd

Tabell 4: Akutte effekter og seneffekter fra strdledoser.

10.1.4 Tiltaksniva

De nordiske stralevernsmyndighetene (deriblant DSA) har presentert et felles sett med retningslinjer
og anbefalinger for beskyttelsestiltak i den tidlige og mellomlange fasen ved radiologiske
hendelserl®, Konsentrasjons- eller dosenivaer for innfgring av ulike beskyttelsestiltak er gitt.

Generelt anbefales det at dersom straledosen uten beskyttelsestiltak er:
a) hgyere enn 10 mSv: beskyttelsestiltak iverksettes
b) 1-10 mSv: beskyttelsestiltak anbefales
c) under 1 mSv: beskyttelsestiltak vurderes

Tabell 6 — tabell 12 angir nivaer av konsentrasjon eller dose for innfgringen av ulike beskyttelsestiltak
i akuttfasen og i mellomlang fase. Nivaene og tiltakene er tenkt for den generelle befolkning, samt
beskyttelse av matproduksjon og lignende.

Jf. Stralevernforskriften § 7 skal redningsarbeid som kan medfgre effektive doser over 50 mSv kun
gjennomfgres av frivillige som er innforstatt med risikoen og farene dette kan medfgre. Slikt arbeid
skal er kun akseptabelt i situasjoner for a redde liv, unnga alvorlig helseskade eller forhindre en
alvorlig eskalering av hendelsen. En skal sa langt det er mulig unnga effektive doser over 500 mSv.

10.1.4.1 Tidlig fase

Tabell 6 gir nivaer for innfgring av skjerming eller delvis skjerming innenddgrs.

Skjerming innendgrs anbefales dersom total dose for ubeskyttet person er eller er antatt a vaere over
10 mSv over to dggn. Ved skjerming skal personer holde seg innendgrs. Effekten av innendgrs
skjerming avhenger av mange faktorer som type av bygning og ventilasjon.

106 Beredskabsstyrelsen, Sundhedsstyrelsen, Geislavarnir Rikisins, STUK, Statens Strélevern,
Stralsakerhetsmyndigheten Protective Measures in Early and Intermediate Phases of a Nuclear or Radiological
Emergency, Nordic Guidelines and Recommendations, 2014
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Delvis skjerming innendgrs anbefales dersom total dose for ubeskyttet person er eller er antatt a
vaere mellom 1 — 10 mSv over to dggn. Dette er et noe mindre strengt krav, tiltenkt innfgrt pa lengre
avstander fra utslippsstedet for a beskytte barn og gravide kvinner primaert. Ungdvendig tid utendgrs
skal unngas. Det er spesielt viktig & minimere tiden barn er utendgrs.

Dersom effektiv dose for ubeskyttet person uten andre beskyttelsestiltak estimeres til & vaere over 20
mSv over en uke etter hendelsen, eller dersom det allerede i akuttfasen forventes at skjerming
innendgrs vil vare lengre enn to dggn, ma evakuering utfgres sa tidlig som mulig.

Ekstern doserate Konsentrasjon i luft (Bg/m?3) Tiltak

(nSv/time) Beta-kilder Sterke gamma-kilder

100 1000 10 000 Skjerming innendgrs

10 100 1000 Delvis skjerming innendgrs

Tabell 5: Nivder for innfgring av innendgrs eller delvis innendgrs skjerming.

Tabell 7 gir nivaer for innfgring av jod-tabletter. Jod-tabletter bgr inntas, hvis tilgjengelig, dersom
dosen til skjoldbruskkjertelen er estimert til 8 vaere over 50 mGy for voksen og over 10 mGy for barn
under 18 ar (for beta og gamma-straling tilsvarer dette 50 mSv og 10 mSv). Det er viktigst a prioritere
barn og gravide kvinner, da skjoldbruskkjertelen er mer fglsom hos barn enn voksne. Jod-tabletter
for voksne over 40 ar har forholdsvis liten effekt.

Ekstern doserate Konsentrasjon av jod i Tiltak
(nSv/time) innpustet luft i to dégn
(Ba/m?)
100 10 000 Jod-tabletter for voksne
10 1000 Jod-tabletter for barn under 18 ar og
gravide kvinner

Tabell 6: Nivder for innfgring av jod-tabletter.

Tabell 8 gir nivaer for innfgring av adgangskontroll til forurensede omrader og for beskyttelse av
ravarer, fabrikker og lignende.

Ekstern doserate | Konsentrasjon i luft (Bq/m?3) Tiltak
(nSv/time) Beta- Sterke gamma-kilder
kilder
100 1000 10 000 Adgangskontroll til fareomrader
10 100 1000 e Beskyttelse av ramaterialer og
produkter

e Beskyttelse av fabrikker og
produksjonsfasiliteter

e Midlertidig forbud mot handel med
matvarer og naturprodukter

1 10 100 Beskyttelse av matproduksjon

Tabell 7: Nivder for innfaring av tiltak om adgangskontroll samt beskyttelse av produksjonsfasiliteter o.l.
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10.1.4.2 Mellomlang fase

Tabell 9 gir nivaer for innfgring av diverse tiltak for en mellomlang fase. Det er samme
doseratekriterier for innfgring av tiltakene i mellomlang fase som i akuttfasen. | mellomlangfase er
det imidlertid mengden deponert radionuklider som gir kriterier for innfgring av tiltak (og ikke
luftkonsentrasjonen, da den initielle radioaktive skyen er blast vekk fra omradet). Skjerming
innendgrs anbefales dersom total dose for ubeskyttet person overgar 10 mSv over to dggn. Delvis
skjerming innendgrs er relevant dersom total dose for ubeskyttet person er over 10 mSv i den fgrste
maneden etter ulykken, men mindre enn 10 mSv over to dggn. Tiltaket krever imidlertid at
eksponeringen synker raskt eller kan reduseres effektive ved rens av kontaminert omrade.
Personer bgr evakueres dersom projisert dose for en ubeskyttet person er over 20 mSv den fgrste
uka etter ulykken. Dersom projisert dose for en ubeskyttet person er hgyere enn 10 mSv en maned
etter rens av omradet, bgr relokalisering av personer vurderes. Varigheten av relokaliseringen kan
variere fra noen dager opptil to ar. Dersom relokaliseringen varer lengre enn to ar kalles det
permanent relokalisering.

Ekstern doserate Deponering av beta- og sterke Tiltak

(nSv/time) gammakilder (kBg/m?)

100 10 000 e Skjerming innendgrs
e Adgangskontroll til

forurenset omrade

10-100 1000 - 10 000 Delvis skjerming innendgrs

Ekstern doserate i mer | Deponering av beta- og sterke Tiltak

enn to dggn gammakilder i mer enn to degn

(1uSv/time) (kBa/m?)

100 10 000 Evakuering

Ekstern doserate i lang | Deponering av beta- og sterke Tiltak

tid (uker til ar) i gammakilder i lang tid (uker til ar) i

bebodde omrader bebodde omrader (kBq/m?)

(nSv/time)

10 1000 Relokasjon bgr vurderes

Tabell 8: Nivder for innfaring av diverse tiltak.

Kontamineringsnivaer for omrader er gitt i tabell 10. Nivdene benyttes for a vurdere ngdvendigheten
av rens av omradet. Dosen fra miljget bgr ikke veere mer enn 10 mSv i Igpet av det f@grste aret etter
hendelsen. Nivaer for innfgring av rens av ulike omrader er gitt i tabell 11. Rens av utmark er
vanligvis ikke anbefalt, spesielt dersom ressursene er ngdvendige for rens av omrader med hgyere
prioritet (som bebodde omrader). Begrensninger i bruk av omrader bgr bli innfgrt for 8 minimere
stralingsdose, nivaer for innfgring av restriksjoner i bruk av ulike omrader er gitt i tabell 12. Malet
ved rens av bebygde omrader er a redusere ekstern doserate til under 1 puSv/time slik at restriksjoner
pa bruk av omradet kan avsluttes.

Kontamineringsniva Ekstern doserate (uSv/time) Deponert mengde av sterke
gamma og betakilder
(kBg/m?)

Ekstremt kontaminert Over 100 Over 10 000

Sterkt kontaminert 10-100 1000 - 10 000

Kontaminert 1-10 100 - 1000

Litt kontaminert Under 1 Under 100

Tabell 9: Kontamineringsnivder for miljget (urbant, utviklet, kultivert og utmark).
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Ekstern doserate | Deponering av beta- og Tiltak
(nSv/time) sterke gammakilder
(kBq/m?)

1 100 Rengjgr overflater innendgrs
Rens av maskiner og kjgretgy

1 10 Rens av verktgy

10 1000 Ngye vask av alle overflater innendgrs
Umiddelbar rens av bebygde omrader

Tabell 10: Tiltaksniva for rens av omrader.

Ekstern doserate | Deponering av beta- og Tiltak
(nSv/time) sterke gammakilder
(kBq/m?)
1 100 Begrensninger i bruk av parker, lekeplasser,
etc.
10 1000 Begrensninger i bruk av naturlige omrader
(skog etc. for rekreasjon

Tabell 11: Tiltaksniva for begrensning for rekreasjonsbruk av omrdder.

10.1.5 Spredningsmodellering

Utslipp og spredning av radioaktive stoff er giennomfgrt av Meteorologisk institutt'®’. Omradene er
delt inn i soner for a visualisere omrader hvor tiltak b@r vurderes iverksatt. Disse sonene er
veiledende og reelle konsentrasjoner av radioaktivt stoff kan avvike.

10.1.5.1 Spredning i luft

Spredning i luft er beregnet med modellen SNAP (Severe Nuclear Accident Programme), som er en
Lagransk spredningsmodell for regional transport'®®, med meteorologi hentet fra Meteorologisk
institutts vaervarsler for 2020'%1%°, Utslipp over seks timer med kildetermen beskrevet ovenfor,
etterfulgt av spredningssimulering i ytterligere 42 timer, er giennomfgrt for hele 2020. Nye kjgringer
ble startet hver sjette time, det vil si det ble gjennomfgrt fire simuleringer per dag, som gir totalt
1464 simuleringer per utslippspunkt.

Det er hgyest gjennomsnittskonsentrasjon i Tromsg pa dager der vindfarten er noe under den
gjennomsnittlige farten (som er omkring 5 m/s). | omradet er det ofte vindstille i perioder, da
konsentrasjonen kan akkumuleres, etterfulgt av en periode med vind opp mot 3 m/s, da skyen kan
blase mot Tromsg. Under transitt kan hgyere vindhastigheter pa opp mot 7 m/s gi hgye
konsentrasjoner i Tromsg 7.

107 Klein H, Simonsen M, Berge E Spredningsberegninger av radioaktive stoffer ved utslipp fra reaktordrevet
fartgy i forbindelse med anlgp i norsk farvann Norwegian Meteorological Institute, Rapport Februar 2021
108 Bartnicki J, Haakenstad H, Hov @, Operational SNAP Model for Remote Applications FROM NRPA, met.no
report no. 12/2011 Air Pollution, ISSN: 0332-9879

109 Erogner I-L, Singleton AT, Kgltzow M@, Andrae U Convection-permitting ensembles: Challenges related to
their design and use Q J R Meteorol Soc. 2019, 1 -17

110 Meteorological Archive of MEPS meteorology:
(https://thredds.met.no/thredds/catalog/meps25epsarchive/2020/catalog.html)
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10.1.5.2 Spredning i sjg

Utslipp og spredning i havet er modellert med den Lagranske transportmodellen OpenDrift!!l, med
havstrgmsfeltene beregnet med havmodellen ROMS!'?, som kjgres operasjonelt i varslingsrutine ved
Meteorologisk institutt. Etter anbefaling av DSA er samme kildeterm benyttet som for spredning i
luft, men det er simulert et 20 ganger stgrre utslipp (i mengde). Det er antatt at utslippene skjer
umiddelbart, og spredning over 7 dager er simulert. Nye simuleringer er startet opp hver 7 dag for
2020, som gir totalt 52 simuleringer.

10.1.6 Resultater spredning i luft
Figur 1 viser konsentrasjon av gamma-kilder etter utslipp ved Grgtsund. Figuren viser resultater fra
samtlige simuleringer over hele aret. Fargeskalaen viser:
a) Grenn farge indikerer konsentrasjon pd 100 — 1000 Bg/m?, som tilsvarer en doserate pd 1 —
10 uSv/t, eller en projisert total dose pa 1 — 10 mSv for to dggn.
b) Gul farge indikerer konsentrasjon pd 1000 — 10 000 Bg/m?3, som tilsvarer en doserate p& 10 —
100 uSv/t, eller projisert dose pa 10 — 100 mSv for to dggn.
c) Rgd farge indikerer konsentrasjon over 10 000 Bg/m?3, som tilsvarer en doserate pa over 100
uSv/t, eller projisert dose pa over 100 mSv for to dggn 1°°,
d) Konsentrasjoner under 100 Bg/m? vises ikke. NB! Konsentrasjons-, doserate- og
doseverdiene her er verdiene for tiltaksnivaene, omregningene mellom de er omtrentlige.

Figuren merket «Gamma max» viser omrader som har hatt konsentrasjoner i henhold til fargeskalaen
minst en gang, mens figuren merket «Gamma 90percentile» viser omradene som har hatt verdier i
henhold til skalaen i 10% av simuleringene og er de mest hyppig forekommende situasjonene. Den
sistnevnte figuren gir en klar indikasjon pa det dominerende vindfeltet og fglgelig det mest vanlige
spredningsforlgpet. Partiklene blir i hovedsak transportert langs fjordarmene sgrvest, nordvest eller
nordgst.

Gamma max Gamma 90percentile

100000

10000

Bg/m*

1000

100

Figur 1: Konsentrasjon av gammakilder etter utslipp ved Grgtsund. «Gamma max» viser alle omrdder som har
hatt konsentrasjoner i henhold til fargeskalaen i Igpet av simuleringene for hele 2020. «Gamma 90percentile»
viser 90-persentilen, det vil si de ti prosent mest hyppig forekommende situasjonene. Figuren er hentet fra 1%7.

Figur 2 viser tilsvarende for utslipp i forbindelse med transitt mellom Fuglegya og Grgtsund. | dette
tilfellet gar spredning i hovedsak langs fjordarmene sgrvest og nordgst. Bade for utslipp ved

111 pagestad K.F, Réhrs J; Breivik @, Adlandsvik B OpenDrift v1.0: a generic framework for trajectory modelling
Geosci. Model Dev., 11, 1405-1420, 2018

112 Shchepetkin A F, McWilliams J C The regional oceanic modeling system (ROMS): a split-explicit, free-surface,
topography-following-coordinate oceanic model Ocean Model. 9, 347-404, 2005
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Grgtsund og i transitt, kan det ikke utelukkes at konsentrasjonen i Tromsg kommer opp pa et niva
der konsekvensreduserende tiltak ma vurderes. Fargeskalaen viser:
a) Grenn farge indikerer konsentrasjon pd 100 — 1000 Bg/m?, som tilsvarer en doserate pd 1 —
10 uSv/t, eller en projisert total dose pa 1 — 10 mSv for to dggn.
b) Gul farge indikerer konsentrasjon p& 1000 — 10 000 Bg/m?3, som tilsvarer en doserate p& 10 —
100 uSv/t, eller projisert dose pa 10 — 100 mSv for to dggn.
c) Rgd sone indikerer konsentrasjon over 10 000 Bg/m?, som tilsvarer en doserate pa over 100
uSv/t, eller projisert dose pa over 100 mSv for to dggn 1°°.
d) Konsentrasjoner under 100 Bg/m? vises ikke. NB! Konsentrasjons-, doserate- og
doseverdiene her er verdiene for tiltaksnivaene, omregningene mellom de er omtrentlige.

Gamma max Gamma 90percentile
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Figur 2: Konsentrasjon av gammakilder etter utslipp ved transitt. «Gamma max» viser alle omrdder som har
hatt konsentrasjoner i henhold til fargeskalaen i Igpet av simuleringene for hele 2020. «Gamma 90percentile»
viser 90-persentilen, det vil si de ti prosent mest hyppig forekommende situasjonene. Figuren er hentet fra 1.

10.1.7 Soner for tiltak

Figur 3 — figur 8 viser soner for innfgring av ulike tiltak, basert pa den maksimale utstrekningen til de
radioaktive partiklene fra spredningssimuleringene. Som vist pa tidligere figurer har terrenget stor
pavirkning pa spredningsforlgpet. Sonene under indikerer omrader der tiltakene bgr vurderes.
Omradene der tiltak er ngdvendige i en reell hendelse vil kunne vaere ulike sonene indikert her (som
indikert pa spredningsbildene i figur 1 og figur 2).

| figur 3 har gul sone en radius pa 10 km og viser sone for innfgring av jod-tabletter for barn og
gravide kvinner, basert pa gjennomsnittlig konsentrasjon over 48 timer, etter utslipp ved Grgtsund.
Konsentrasjonsnivaet kommer ikke over grensen for innfgring av jod-tabletter til voksne.
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konsentrasjon over 48 timer, etter utslipp ved Grgtsund.

| figur 4 har gul sone en radius pa 10 km og viser sone for innfgring av jod-tabletter for barn og
gravide kvinner, basert pa gjennomsnittlig konsentrasjon over 48 timer, etter utslipp under transitt.
Konsentrasjonsnivaet kommer ikke over grensen for innfgring av jod-tabletter til voksne.

rogpal -\ B o —
Figur 4: Gul sone viser sone for innfgring av jod-tabletter for barn og gravide kvinner, basert pd gjennomsnittlig
konsentrasjon over 48 timer, etter utslipp under transitt.
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Figur 5 a viser soner for tiltak etter utslipp ved Grgtsund, basert pa gjennomsnittlig konsentrasjon av
beta- og gamma-kilder over 48 timer. Sonene indikerer:

a) Grgnn sone har en radius pa 60 km og viser sone for delvis skjerming innendgrs og
beskyttelse av ravarer og —produkter, fabrikker og produksjonsfasiliteter, og delvis forbud
mot matvarer og andre naturprodukter.

b) Gul sone har en radius pa 6 km og viser sone for skjerming innendgrs og omrader det det bgr
innfgres adgangskontroll.

=\

Figur 5 a: Soner for tiltak etter utslipp ved Grgtsund, basert pa gjenno;nsnittlig konsentrasjon av beta- og
gamma-kilder over 48 timer.

Figur 5 b viser sone for umiddelbar evakuering etter utslipp ved Grgtsund, basert pa gjennomsnittlig
konsentrasjon av beta- og gamma-kilder over 48 timer. Sonen indikerer:
a) Rgd sone har en radius pa 600 m og viser sone for umiddelbar evakuering og inntak av Jod-
tabletter til gravide kvinner og barn under 18 ar

rogise - Wan, 8
Figur 5 b: Soner for tiltak etter utslipp ved Grgtsund, basert pd gjennomsnittlig konsentrasjon av beta- og
gamma-kilder over 48 timer.

-
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Figur 6 a viser soner for tiltak etter utslipp ved transitt, basert pa gjennomsnittlig konsentrasjon av
beta- og gamma-kilder over 48 timer. Sonene indikerer:

a) Grgnn sone har en radius pa 60 km og viser sone for delvis skjerming innendgrs og
beskyttelse av ravarer og —produkter, fabrikker og produksjonsfasiliteter, og delvis forbud
mot matvarer og andre naturprodukter.

b) Gul sone har en radius pa 10 km og viser sone for skjerming innendgrs og omrader der det
bgr innfgres adgangskontroll.

.....

e/ S AT Sl
Figur 6 a: Soner for tiltak etter utslipp under transitt, basert pd gjennomsnittlig konsentrasjon av beta- og
gamma-kilder over 48 timer.

Figur 6 b viser sone for umiddelbar evakuering etter utslipp under transitt, basert pa gjennomsnittlig
konsentrasjon av beta- og gamma-kilder over 48 timer. Sonen indikerer:
a) Rgd sone har en radius pa 600 m og viser sone for umiddelbar evakuering og inntak av Jod-
tabletter til gravide kvinner og barn under 18 ar

~ 1 =t ”n’ A A

Figur 6 b: Soner for tiltak etter u'tslipp under transitt, basert pd giennomsnittlig konsentrasjon av beta- og
gamma-kilder over 48 timer
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Figur 7 viser deponering av radioaktive isotoper etter utslipp ved Grgtsund. Sonene indikerer:

a) Gul sone har en radius pa 100 km og viser sone for deponering av 100 — 1000 kBg/m?2av
beta- og gammakilder, gult felt viser deponering av 1000 — 10 000 kBg/m?av beta- og
gammakilder. Ingen omrader far deponering av over 10 000 kBg/m?2. | denne sonen er
det anbefalt & vurdere begrensning i bruk av oppbygde rekreasjonsomrader som
lekeplasser og parker, rens av flater innendgrs og rens av maskiner og kjgretgy.

b) R@d sone har en radius pa 15 km og viser sone for anbefalte tiltak for delvis skjerming
innendgrs, ngye vask av innendgrs flater, rens av bebygde omrader, og begrensning i
bruk av naturomrader (f.eks. skog). Dette er et mindre omrade enn sonen for delvis
skjerming innendgrs i figur 5, men kan vedvare lengre.

Hasvik

! 2 ‘ '__ o 3 , - _Q.‘ %

Figur 7: Deponering av radioaktive isotoper etter utslipp ved Grgtsund.
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Figur 8 viser deponering av radioaktive isotoper etter utslipp ved transitt. Sonene indikerer:

a) Gul sone har en radius pa 100 km og viser sone for deponering av 100 — 1000 kBg/m?2av
beta- og gammakilder, gult felt viser deponering av 1000 — 10 000 kBg/m?av beta- og
gammakilder. Ingen omrader far deponering av over 10 000 kBg/m? kilder. | den grgnne
sonen er det anbefalt & vurdere begrensning i bruk av oppbygde rekreasjonsomrader som
lekeplasser og parker, rens av flater innendgrs og rens av maskiner og kjgretgy.

b) R@d sone har en radius pa 30 km og viser sone for anbefalt tiltak delvis skjerming innendgrs
ngye vask av innendgrs flater, rens av bebygde omrader, og begrensning i bruk av
naturomrader (f.eks. skog). Dette er et mindre omrade enn sonen for delvis skjerming
innendgrs i figur 6, men kan vedvare lengre.
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Figur 9 viser soner for transporttid til konsentrasjonsgrenser p& henholdsvis 10 og 100 Bg/m?3, basert
pa minimal transporttid fra simuleringene. Sonene er kun veiledende, de reelle transporttiden
avhenger sterkt av vindhastigheten, og fglgelig kan store avvik kan oppsta i reelle situasjoner.

Ved utslipp ved Grgtsund kan Tromsg oppleve konsentrasjoner pa 10 Bgq/m? etter under en time og
100 Bg/m? etter under to timer.

Ved utslipp under transitt vil det naturlig nok ta lengre tid, konsentrasjoner over 100 Bg/m3 kan
forventes etter noen timer i Tromsg.

Sonene bgr ses i sammenheng med kartene over befolkningstetthet, naeringsvirksomhet, beitemark
og verneomrader i kapittel 8, da disse omradene kan komme inn under sonene.

ERLIT

2timer

2 timer

a) 10 Bg/m3 b) 100 Bg/m?

Figur 9: Transporttid for luftspredning til konsentrasjonsgrenser pd a) 10 Bq/m? og b) 100 Bq/m?>.

10.1.7.1 Konsekvenser som fglge av radioaktivt utslipp i luft (gamma- og betastraling)
Doseverdiene fra spredningssimuleringene kommer ikke opp pa niva der det forventes akutte
effekter fra stralingen pa mennesker. Eventuelle helseeffekter vil dermed kunne vaere gkt
sannsynlighet for utvikling av kreft og genetiske skader. Like fullt bgr tiltakene beskrevet i punkt
10.1.4 innfgres, med den gkonomiske belastningen det har, samt den innvirkning det har pa
mennesker. Spredningssimuleringene har best ngyaktighet fra om lag 5 km fra kilden%, og
resultatene er ikke ngdvendigvis representative neer kilden. | ARPANSA-rapporten som beskriver
referansescenariet, er det anslatt at nuklider deponert pa skroget til fartgyet, vil gi opphav til direkte
gammastraling inntil 200 m fra fartgyet. De har videre anbefalt en sirkulzer sone med radius 600
meter rundt fartgyet, der umiddelbar evakuering av personer bgr implementeres. De resterende
tiltakene er bestemt ut fra spredningssimuleringene gjennomfgrt av Meteorologisk institutt.
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10.1.7.2 Konsekvensreduserende tiltak i akuttfasen
Grgnn sone for transitt, radius 60 km (figur 6 a):
a) Delvis skjerming innendgrs — det vil si at all ungdvendig tid utendgrs skal unngas. Det er
spesielt viktig & minimere tiden barn er utendgrs
b) Beskyttelse av ravarer
c) Beskyttelse av produksjonsfasiliteter og fabrikker
d) Midlertidig forbund mot handel med matvarer og naturprodukter
e) Beitemarkisonen bgr ikke benyttes

Gul sone, radius 10 km (figur 5 a og 6 a):
a) Inntak av Jod-tabletter til gravide kvinner og barn under 18 ar
b) Skjerming innendgrs
c) Adgangskontroll
d) Forurensningskontroll av personell og omgivelser

Red sone, radius 600 meter (figur 5 b og 6 b):
a) Umiddelbar evakuering
b) Inntak av Jod-tabletter til gravide kvinner og barn under 18 ar
c) Forurensningskontroll av personell og omgivelser

10.1.7.3 Konsekvensreduserende tiltak i lengre tidsperspektiv (deponering)

Gul sone, radius 100 km (figur 8):
a) Begrensninger i av parker, lekeplasser og andre oppbygde rekreasjonsomrader
b) Innvendig rengjgring av flater
c) Rens av maskiner, kjgretgy og omgivelser

Red sone, radius 30 km (figur 8):
a) Delvis skjerming innendgrs
b) Vask av alle flater innendgrs
c¢) Umiddelbar rens av bebygde omrader
d) Begrensninger i bruk av rekreasjonsomrader i utmark (f.eks. skog)
e) Dersom konsentrasjonen vedvarer i lengre tid, bgr evakuering eller relokalisering vurderes
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10.1.8 Resultater spredning i sjg

Figur 10 og figur 11 viser konsentrasjon av radioaktivitet i sjiktet mellom overflaten og fem meters
dybde etter henholdsvis ett og syv dggn etter utslippet. Gjennomsnittlig verdi og maksimal
konsentrasjon for de 52 simuleringene over 2020 vises.
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b) Maksimal konsentrasjon

Figur 10: Gjennomsnittlig konsentrasjon (a) og maksimal konsentrasjon (b) beregnet over de 52 simuleringene
for 2020 ett d@gn etter utslippsstart.
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Figur 11: Gjennomsnittlig konsentrasjon (a) og maksimal konsentrasjon (b) beregnet over de 52 simuleringene
for 2020 syv d@gn etter utslippsstart.

Figur 12 viser mengde sedimentert pa havbunnen etter syv dager. Gjennomsnittlig verdi og maksimal
verdi for de 52 simuleringene er vist. Figur 13 viser transporttid.

Radionuklidene blir i hovedsak transportert med den dominerende strgmretningen nordgst. De
hgyeste overflatekonsentrasjonene er i Grgtsundet/Ullsfjorden mellom Reingya og Lyngen, der det
etter 7 dager fortsatt kan forekomme verdier p& over 100 kBg/m? i overflatevannet. | dette omradet
bedrives det kommersielt fiske.

Konsentrasjoner pa over 10 000 Bg/m?forekommer ned i fjorden péa vestsiden av Lyngsfjellan ned til
Jovik, og gstover mor Arngya og Kdgen, med omrader med konsentrasjoner pa over 100 000 Bg/m?
innimellom opptil 40 km fra utslippsstedet etter 7 dager. Radionuklidene kan dermed na flere
fiskeplasser.
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Sedimenteringen skjer hovedsakelig i de grunneste omradene, ifglge simuleringene kan det veere
deponerte mengder pa opptil 10 000 — 100 000 Bg/m? i Grgtsundet sgr for Reingya, der det er
gyteplasser for fisk.

10’

10°

10°

g™ R

a) Gjennomsnittlig deponering

10°

—
<
Activity concentration (Bq/m2)

10?

10!

b) Maksimal deponering

Figur 12: Gjennomsnittlig (a) og maksimal (b) mengde sedimentert syv dggn etter utslipp.

Transporttiden til Tromsg er estimert til & vaere 5 dggn. Andre viktige fiskeplasser kan nas tidligere.
Transport av radionuklidene i vann er sterkt avhengig av vannstremmen i omradet. Det er dermed
vanskelig @ gi noen generelle soner for konsentrasjoner av radioaktivitet. Simuleringene indikerer

imidlertid at hgye konsentrasjoner kan finnes forholdsvis langt fra utslippsstedet etter noen dager.
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Figur 13: Gjennomsnittlig transporttid for de 52 simuleringene.

10.1.8.1 Konsekvenser som fglge av radioaktivt utslipp i sjg (gamma- og betastraling)
Konsekvensene fra spredning i havet vil i hovedsak gjelde skader pa maritimt liv og forurensning av
matvarer (fisk og andre sjgdyr). EU-kommisjonen anbefalt at maksimal akkumulert niva av Cs-137 og
Cs-134 er 600 Bqg/kg''® for handel med fisk har (samme niva gjelder for andre naturprodukter som
viltkjgtt og sopp). Det kreves imidlertid ngyere modellering av opptak av radioaktivitet i fisk for a
estimere avstandene der en slik gkt konsentrasjon i fisk kan forventes. | et reelt tilfelle med
spredning av radioaktivitet i sj@, vil prgver av vann, fisk og planter vaere ngdvendig for & bestemme
mengden radioaktivitet.

Selv om det er vanskelig & kvantifisere opptak i fisk og skadevirkningene i sj@, er det tydelig at flere
fiskeplasser, fiskemottak og gyteplasser kan bli pavirket av et eventuelt utslipp.

10.1.8.2 Konsekvensreduserende tiltak i sjg
a) Vannprgver
b) Prgver av fisk og planter

113 Council regulation (ETY) N:o 737/90 and its amendments in Council regulations (EY) N:o 686/95, 616/2000
and 806/2003
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10.1.9 Mulige arsaker til nedsmelting av kjernereaktor

Ulykkescenarioet er at reaktoren far tap av kjglevaeske, feil pa dampgenerator, trykktank, pumper,
brudd pa innkapslinger (shielding), feil i reaktorsystemet, prosedyre/rutinesvikt, slik at den
overopphetes og kjernebrenselet i reaktoren smelter.

10.1.9.1 Tiltak og anbefalinger til referansescenarioet
Sannsynlighetsreduserende tiltak for referansescenarioet:
a) Internkontrollsystem, herunder prosedyrer, kompetanse, trening og @¢ving pa hendelser
b) Alarm- og varslingssystemer
c) Vedlikeholdsrutiner av reaktor og motorsystemet
d) Kontroll og test av systemer
e) Feilsgking
f) Kontrollrutiner, iverksetting av tiltak og fastlagte prosedyrer

Konsekvensreduserende tiltak for referansescenarioet:
a) Tilfgre vann som kjgling
b) Nedstengning av reaktordriften
c) Drift av rensestasjon

Tiltak og anbefalinger for de andre scenariene er oppsummert i punkt 11.

10.1.10 Slgyfediagram

Et slgyfediagram illustrerer innholdet i en risiko- og sarbarhetsanalyse!'4. Figur 14 viser en oversikt
over hvilke sannsynlighetsreduserende tiltak og konsekvensreduserende tiltak som bgr etableres og
iverksettes ved atomhendelsen nedsmelting av kjernereaktoren. Pa venstre side av slgyfediagrammet
vises mulige arsaker til atomhendelsen og hvilke tiltak som kan iverksettes for a redusere
sannsynligheten for at hendelsen inntreffer. Atomhendelsen NEDSMELTING vises i midten av figur.
Pa hgyre side vises tiltak som kan iverksettes for a redusere konsekvensene etter at hendelsen har
inntruffet. Det vil alltid vaere en viss usikkerhet rundt hvorvidt hendelsen vil inntreffe, og hva de
faktisk konsekvensene er.

114 Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (2014) Veileder til helhetlig risiko- og sd@rbarhetsanalyse i
kommunen (www.dsb.no/veiledere-handboker-og-informasjonsmateriell/veileder-til-helhetlig-risiko--
ogsarbarhetsanalyse-i-kommunen/)
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Figur 14: Slgyfediagram — nedsmelting av kjernereaktor.

10.1.11 Risikomatrise for nedsmelting av kjernereaktor

Risiko (R) kan defineres som sannsynlighet (S) x konsekvens (K). Matrisen nedenfor viser mulige
arsaker til nedsmelting og med hvilken konsekvens og sannsynlighet, samt risiko for at dette kan skje.
Dette vil gi noen tall og tilhgrende fargekoder (se tabell 13). Videre viser den hvordan iverksetting av
tiltak kan redusere risikoen slik at den kommer ned pa et akseptabelt niva (dette bgr defineres), altsa
hvilken restrisiko som gjenstar.

M- Howedaktigitel:  |Fare: Ausak- Mﬂ& Tiltak- &F:H K: 5: |R: | Meskmand
Alare- D uarsingssyctens, vedibcholdsrsine Algr,
Tap 2 bjokreche 5 z W | bontoll og 1251 29 spstemer, Hfane wann som bjslng, 1) 1 5
refstangning av reakiondiban
Fed pi Eampgenerabos, gktiank, 5 | 2 | |Feisehing kontroliner ierkseting av ek og s o - fle mackarte dhianer shalba
Al 2w Hedsmeting suseskio g i 13t agee procedgrer marbeidat 0g oppdatert plamserh.
1 | reckiordresne fanay patier 0] ‘Do proseder For nomal dilt og
Hl Gretsund Haur AsesCEnam Bawdd o innkzpeinger [shicking] 5 | 2 | W | Titersel avkjoiing [aaml stengs ned 1z akiordiien 5 1 | 5 |eed bindising 2 enpotensisl
mandzzE
. Alare- D uarsingssyctens, vedibcholdsrsine Algr,
Fedfieakiorsysemst & z E E g lest 29 - 3 1 3
[ P——, - - & Frosedps, kompetzese pd personal, iening og eving p2 2 | 1
3 z

riyllende bommertan

Tabell 13: Risikomatrise — nedsmelting av kjernereaktor.

Risikoskaleringen i tabell 14 viser forklaringen og fargekodene for det forskjellige risikonivaet som
korresponderer med risikomatrisen over. Dette for a synliggjgre effekten av iverksatte tiltak opp mot
den enkelte arsak for @ oppna lavest mulig restrisiko.

Risikoskalering: 1-25

14 Meget lav K: (1} :Konsekwens. S-Krtisk/sveert ahodig, £<4kadig, 3-Moderal, 2-Lawmindre, 1-Ubslydiig
G Law 5 (2} Sannsynighet 55w stor. 4-Stor, 3-Modemt, 2- Liten, 1-Maeget iten

10-14; Middels R: (3 onsekvens * sannsyniighet

15-235; Hoy A (4] Ansvar og Fst
R (5} Restisiko/gemeenende nsilo etter al fillak er werkpatt

Tabell 14: Risikoskalering — nedsmelting av kjernereaktor.
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Tabell 15 er delt inn i lav, middels, hgy og katastrofal risiko og korresponderer med fargekodene
over. Den forklarer det aktuelle risikonivaets fargekoder og ngdvendigheten av iverksetting av tiltak
for a kunne fortsette aktiviteter. Det er viktig at dette er definert slik at personer som jobber med
tiltakene vet hva som skal til for at en aktivitet ma stanses eller kan fortsette.

Akseptabel risiko

Innfgring av tiltak bgr vurderes opp mot potensiell effekt

Kontroller bgr utfgres jevnlig for a kartlegge endringer og videre vurdere
iverksetting av tiltak

Akseptabel risiko

Middels Tiltak skal iverksatt sa snart som mulig

Aktivitet kan fortsette fram til ngdvendige tiltak er innfgrt

Lav

Ikke akseptabel risiko
Hoy Risikoreduserende tiltak ma settes inn
Aktivitet vurderes stanset til ngdvendige tiltak er innfgrt

Tabell 15: Risikoskalering — nedsmelting av kjernereaktor.

Tabell 16 viser risikomatrisen og alvorlighetsskalaen. Fargene og tallene korresponderer med tabell
13 og 14.

KONSEKVENS
— 1 Ubetydelig 2 Lav 3 Moderat | 4 Alvorlig 5 Kritisk
LLl
% 5 Svaert stor 5 10
—
Z |4 Stor 4 8
2
Z |3 Moderat 3 6
%
2 Liten 2 4 (5] 8 10
1 Meget liten 1 2 3 4 9

Tabell 16: Risikomatrise — nedsmelting av kjernereaktor.

Flere av arsakene til atomhendelsen nedsmelting av kjernereaktoren kan inntreffe uten at det
medfgrer en nedsmelting, men det kan fgre til radioaktivt utslipp i luft og i sjgen. | tillegg kan det
inntreffe hendelser som ikke gir radioaktivt utslipp. Disse kan det ogsa vaere behov for a ha rutiner
for & handtere. Nedenfor vises noen av de tenkte scenariene pa generell basis.
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10.2 Andre scenarier knyttet til anlgp av reaktordrevne fartgy

Nedenfor nevnes andre typer scenarier som kan fgre til utslipp av radioaktiv straling og/eller stoffer
til luft eller i sjgen. Hendelser kan ogsa inntreffe uten at det medfgrer radioaktivt utslipp i luft og i
sjgen. Disse scenarier kan i de fleste tilfeller oppsta bade under transitt og nar fartgyet ligger til kai.

10.2.1 Motorhavari

Motorhavari kan inntreffe som fglge av teknisk feil i motorrommet, systemfeil og ytre pakjenning
som kollisjon el. Dette kan fgre til at fartgyet kan drifte ut av kurs og forarsake skade pa fartgyet og
omgivelsene. Mangelfullt vedlikehold av motorsystemet.

Sannsynlighetsreduserende tiltak:
a) Prosedyrer for kontroll av tekniske systemer
b) Vedlikeholdsrutiner fglges
c) Testav systemer
d) Brukavlos

Konsekvensreduserende tiltak:
a) Bruk av slepebatkapasitet
b) Bruk av eskortefartgy

10.2.2 Grunnstgting og kollisjon

Grunnstgting og kollisjon kan inntreffe som fglge av feilnavigering, darlig vaer og sjgforhold, mgrke,
motorhavari eller at noen gjennom tilsiktede handlinger gnsker @ ramme fartgyet. Kollisjon med
andre fartgy som benytter samme seilasrute kan ogsa forekomme.

Sannsynlighetsreduserende tiltak:
a) Oppdaterte kartverk for hele transittruten og havneomradet
b) Brukavlos
c) Innhente veer- og sjgdata
d) Unnga aktivitet i mgrke og ved darlig vaer

Konsekvensreduserende tiltak:
a) Bruk av eskortefartgy
b) Bruk av slepebatkapasitet

10.2.3 Brann og eksplosjon

Brann og eksplosjon kan oppsta som fglge av feil i elektriske systemer eller motorrom, svikt i
reaktorsystemer som fgrer til overoppheting, terror/sabotasje. Videre kan dette bidra til spredning
av radioaktivt materiale. En brann kan ogsa gdelegge kjglevannssystemene og fgre til nedsmelting av
reaktoren. Konsekvensen vil dermed kunne bli den samme som for referansescenarioet, punkt 10.1.

Sannsynlighetsreduserende tiltak:
a) Prosedyrer for kontroll av tekniske systemer
b) Vedlikeholdsrutiner fglges
c) Testav systemer
d) Branngvelser
e) Perimetersikring og fysisk vakthold hele dggnet
f)  Adgangskontroll til havneomradet
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Konsekvensreduserende tiltak:
a) Godkjent slepebatkapasitet
b) Eskortefartgy
c) Slukkekapasitet pa kaiomradet
d) Varsling av ngdetater

10.2.4 Terrorism, espionage, subversion, sabotage and organized crime (TESSOC)

TESSOC kan inntreffe som fglge av at utenforstaende med hensikt gnsker a ramme fartgyet under
transitt eller til kai med eksempelvis bruk av droner, improviserte ladninger, dykkere, skytevapen.
TESSOC kan sees pa som planlagte handlinger, og skiller seg derfor fra de andre hendelsene.

Sannsynlighetsreduserende tiltak vil veere:
a) Innhenting og utarbeiding av trusselvurdering og trusselniva
b) Klarering av farvann, kaiomradet og luftrommet
c) Sikkerhetssoner rundt fartgy som er i anlgp, til sjgs og pa land
d) Adgangskontroll til havheomradet
e) Bruk av eskortefartgy som sikring, til bortvising og avskjeering mot utenforstaende aktgrer

Konsekvensreduserende tiltak:
a) Ved hevet trusselniva bgr vaktmannskapet vaere oppsatt slik at de kan mgte en potensiell
trussel

10.2.5 Risikomatrise for andre scenarioer

Risiko (R) kan defineres som sannsynlighet (S) x konsekvens (K). Matrisen nedenfor viser mulige
arsaker til nedsmelting og med hvilken konsekvens og sannsynlighet, samt risiko for at dette kan skje.
Dette vil gi noen tall og tilhgrende fargekoder (se tabell 17). Videre viser den hvordan iverksetting av
tiltak kan redusere risikoen slik at den kommer ned pa et akseptabelt niva, altsa hvilken restrisiko
som gjenstar.

[ Restrisiko:(5)
lNL Hovedaktivitet: Fare: Arsak: K ()|s:2) |R:3) Tiltak: AF: (@) K: s: R |Merknad:
Teknisk feil i fartoyets motorsystemer Prosedyrer for kontroll avtekniske systemer.
Motorhavari g ytre pakjenning (kollisjon). 3 | 2 | 6 |Vedikeholdsrutiner feiges. Test avsystemer. Bruk av 3 | 1]8
Mangelfult vediikehold. slepebatkapasitet og eskortefartay. Bruk avlos.
eiinanigering, iy v og sk, Oppdaterte kartverk for hele transittruten og havneomr;det
Grunnsteting og kollisjon marke, kollision med andre fartoyer, | 3 | 2 | 6 |<\@lifisertlos.Bruk avekortefartay og godkjent slepebat. 3 1|3
e Oppdaterte wer og sjsforhold. Unng akivet i marke og ved
drlig veer.
Alle invoherte aktarer skal ha
utarbeidet og oppdatert planverk
Anlgp av og prosedyrer for normal dift og
reaktordrewne fartoy il Prosedyrer for kontroll avintere tekniske systemer. \ed handtering av en potensiell
Gratsund Hawn Feil | elektriske systemer eller Vediikeholdsrutiner feiges. Test av systemer. Brannovelser. hendelse. Dersom det oppstar
Brann og eksplosjon motorrom, skt i reakiorsystemer som| ¢ |, | ;o [Godkjent s ) 4 | 2| g |farersom mediorer at anlopet ma
forer til overoppheting, & kalomradet, varsling av nedetater. Perimetersikring og avbrytes (avbruddskiiterier).
terror/sabotasjon. fysisk vakthold hele dognet. Adgangskontroll til
hawneomradet. Kontroll av farvann og kaiomradet for anigp.
o a og trusselniv.
Utenforstéende forsaker bevisst & Klarering av fanann, kaiomradet og luftrommet. Kontroll p&
Terrorism, espionage, subversion, |ramme fartayet under transitt eller til sikkethetssoner rundt fartay som er i anlgp, il sjes og pa
sabotage and organized crime | kai med eksempelvis bruk avdroner, | 4 | 3 | 12 [land. Adgangskontroll til haweomradet. Bruk av 3 |2]6s
(TESSOC) improviserte ladninger, dykkere, eskortefartay som sikring, til bortuising og asjaering mot
skytevépen. utenforstiende akterer. Bevaepning wirderes ved hevet
trusselniv.

Utfyllende kommentarer:

Disse hendelsene (farene) kan i verst tenkelig tilfelle bidra til og/eller fore til utslipp av radioaktivte stoffer og/eller straling. Dersom det skulle inntreffe henvises det til referansescenariet og utarbeidede prosedyrer for en hendelse.

Tabell 17: Risikomatrise — andre scenarier.

Forklaringen til risikomatrisen er forklart i tabell 14, 15 og 16.
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11 Oppsummering av tiltak og anbefalinger
Her fglger oppsummering av tiltak og anbefalinger fra de ulike scenariene.

11.1 Sannsynlighetsreduserende tiltak:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
k)

Internkontrollsystem, herunder prosedyrer, kompetanse, trening og @¢ving pa hendelser
Alarm- og varslingssystemer

Vedlikeholdsrutiner av reaktor og motorsystemet

Kontroll og test av systemer

Feilsgking

Kontrollrutiner, iverksetting av tiltak og fastlagte prosedyrer

Planverk for innfgring av tiltak innendgrs skjerming og delvis innendgrs skjerming
Prosedyrer for kontroll av tekniske systemer

Vedlikeholdsrutiner fglges

Test av systemer

Bruk av los

Innhente vaer- og sjgdata

Oppdaterte kartverk for hele transittruten og havheomradet

Unnga aktivitet i m@rke og ved darlig veer

Branngvelser

Perimetersikring og fysisk vakthold hele dggnet

Adgangskontroll til havneomradet

Innhenting og utarbeiding av trusselvurdering og trusselniva

Klarering av farvann, kaiomradet og luftrommet

Sikkerhetssoner rundt fartgy som er i anlgp, til sjgs og pa land

Adgangskontroll til havneomradet

Bruk av eskortefartgy som sikring, til bortvising og avskjeering mot utenforstaende aktgrer
Vurdere avbruddskriterier for anlgpet dersom en hendelse oppstar

Kontroll av farvann og kaiomradet

Trening og @ving

Kompetanse for a8 handtere en atomhendelse

11.2 Konsekvensreduserende tiltak:

a)
b)
c)
d)
e)

Bruk av slepebatkapasitet

Bruk av eskortefartgy

Slukkekapasitet pa kaiomradet

Varsling av ngdetater

Ved hevet trusselniva bgr vaktmannskapet vaere oppsatt slik at de kan mgte en potensiell
trussel (eks bevaepning)

Inntak av jod-tabletter for sarbare (gravide kvinner og barn)

Ta vannprgver fgr og etter anlgp

Materiell og personell for maling av radioaktivitet og prgvetaking (pa land og i vann)
Personlig beskyttelse

Utstyr og planer for rens av bebygde omrader, utstyr og kjgretgy, og mennesker
Tilfgre vann som kjgling

Nedstengning av reaktordriften
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Grgnn sone
a) Begrense bruk av lekeplasser og parker
b) Rens av flater innendgrs
c) Rens av maskiner og kjgretgy

Gul sone
a) Skjerming og delvis skjerming innendgrs
b) Beskyttelse av ravarer og raprodukter
c) Beskyttelse av fabrikker og produksjonsfasiliteter
d) Delvis forbud mot matvarer og andre naturprodukter
e) Inntak av jod tabletter for barn og gravide
f) Vask av flater innendgrs
g) Rens av bebygde omrader
h) Begrene bruk av naturomrader

Rgd sone
a) Skjerming innendgrs
b) Etablere sikkerhetssoner med adgangskontroll inn til forurenset omrade
c¢) Umiddelbar evakuering

12 Beredskapsplanlegging

Beredskap er det a vaere forberedt til innsats for 8 mgte uventede kritiske situasjoner. Et tiltak for a
ivareta beredskapen er a utarbeide beredskapsplaner. Det politiske ansvaret for
beredskapsplanleggingen ligger hos regjeringen ved statsministeren. Det faglige ansvaret for den
militeere beredskapsplanleggingen ligger hos Forsvarssjefen ved Forsvarsstaben. Det faglige ansvaret
for den sivile beredskapsplanlegging ligger hos ledelsen for de enkelte forvaltingsorganene, som
departementer, direktorater, fylker og kommuner.

Den militaere beredskapsplanleggingen tar sikte pa a utnytte alle tilgjengelige militaere ressurser,
bade nasjonale og allierte, for et effektivt forsvar av Norge. Den sivile beredskapsplanleggingen skal
beskytte viktige anlegg som industri og kraftforsyninger, og skal beskytte sivilbefolkningen med
stptte fra Sivilforsvaret.

Fglgende anbefalinger og tiltak bgr implementert i den videre beredskapsplanleggingen:

Generelt (gjelder for sivile og militeere aktgrer)
a) Beskrive samvirke gjennom roller, ansvar og myndighet mellom sivile etater i handteringen
av hendelser ma beskrives i den enkelte etats planverk.
b) Beskrive samvirke mellom sivile etater og Forsvaret i handteringen av hendelser ma
beskrives i den enkelte etats planverk.
c) Inngatte avtaler bgr vedlegges planverket.
d) Rapporteringsrutiner ved normaldrift og hendelse
1. Utarbeide rapporteringsplan
2. Utarbeide varslingslister
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Statsforvalter

a)

b)
c)

f)

HV-16

a)
b)
c)

Etablere kontakt og tilrettelegge for gjensidig bistand og samarbeid mellom sivile og militaere
myndigheter, og samordne den sivile delen av totalforsvaret

Kvalitetssikre og falge opp kommunenes og fylkeskommunes beredskapsplaner

Initiere og gjennomfg@re trening og gvelser rette inn mot en hendelse

Utarbeide evt. oppdatere planverk og prosedyrer
Formalisere oppdrag til Sjef Heeren og Sjef Luft om & stille CBRN-spesialister ved anlgp
Stille krav til sivile slepekapasiteter
1. Eks har slepebaten tilrettelagt slepekrok og motorkraft nok til a slepe fartgyet ol
Kvalitetssikre bruk av sivile ressurser
1. Sikkerhetsklarering
2. Materiell til 8 kunne lgse oppdrag
3. Personlig verneutstyr (maske/drakt/dosemaler/instrument)
4. Oppdragsspesifikk kompetanse
5. Prosedyrer og rutiner for opptreden ved en hendelse
Sgrge for at bygg som skal benyttes til forlegning og rensestasjon er i forskriftsmessig stand
1. Klargjgring av bygg som skal benyttes som rensestasjon
2. Nar bygget benyttes til rensestasjon skal det ikke benyttes som forlegning og kontor
3. Rensestasjonen bgr ha overtrykk og filter
Vurdere alternative steder for oppsett av rensestasjoner
1. Ved en hendelse som kan medfgre direkte gammastraling inntil 200 m fra fartgyet og
en sirkuleer evakueringssone med radius 600 m rundt fartgyet (se figur 5 b og 6 b)
Innga avtale med FLO angaende ngdvendig materiell for lagring pa Grgtsund
1. Vernedrakter
Avleserenhet til dosemalere
Dosemalere med batterier
Instrumenter for maling av radioaktiv straling og forurensning
Instrument for identifisering av radioaktive isotoper
Materiell til prgvetaking rettet inn mot dette oppdraget
Handsprgyter, sgppelsekker, plasthansker, gult merkeband, bgrster handholdt,
merkeskilt ol
8. Ekstra skift/ulltepper/mat/handkleer/sape ol

NouhkwnN

Utarbeide planverk og prosedyrer
Kompetanseheving av eget personell (grunnleggende og oppdragsrettet)
Personlig vernemaske skal vaere tetthetskontrollert fgr oppdraget
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Sjoforsvaret

a)
b)

Utarbeide planverk og prosedyrer

Stille eskortefartgy

Kompetanseheving av eget personell (grunnleggende og oppdragsrettet)
Materiell som kan pavise radioaktiv straling og forurensning

Oppsett og utlevering av personlige dosemalere til involvert personell
Foring av doseprotokoll for eget personell

Avleserenhet for oppsett av dosemalere

Instrumenter for maling av radioaktiv straling og forurensning

Personlig verneutstyr

Kystvakten ved Kystverket, som statlig slepekapasitet

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Utarbeide planverk og prosedyrer

Kompetanseheving av eget personell (grunnleggende og oppdragsrettet)
Materiell som kan pavise radioaktiv straling og forurensning

Materiell som kan identifisere radioaktive isotoper

Oppsett og utlevering av personlige dosemalere til involvert personell
Avleserenhet for oppsett av dosemalere

Fgre doseprotokoll for eget personell

Personlig verneutstyr

CBRN-spesialister

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

Utarbeide planverk og prosedyrer

Ta vannprgver fgr og etter anlgp

Sende prgver til DSA (iht prosedyre beskrevet av DSA)
Oppsett av dosemalere til eget og HV personell

Fgre doseprotokoll for eget og HV personell

Drifte rensestasjon ved behov

Gjennomfgre sgk, prgvetaking og kontroll

Identifiser radioaktive isotoper

Personlig verneutstyr
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